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A sonda de 125 milhoes que caiu por
uma unidade

Grandezas, unidades e ordem de grandeza
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O caso

e 1998: langamento - 1999:
chegada a Marte... e siléncio

|| — e solo mandava Ibf - s, a sonda
2 Wi liaN s
| e 11bf ~ 445N - cada

correcao errada em cerca de
4,5 vezes

Imagem: NASA/JPL/Corby Waste (dominio publico)
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Onde ela passou

planejado: passar
a ~ 150 km

-------------------------------- e planejado: cerca de 150 km
T T de altitude
> real: ~ 57 km, .
r atmosfera
Y e real: cerca de 57 km — dentro

da atmosfera

1 Ibf =~ 4,45 N
unidade trocada

prejuizo: cerca de 125
milhoes de dolares

fisica certa, conta certa,
unidade errada

atmosfera (sombreado)
esquema fora de escala
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Pergunta do episodio

Como um nuimero certo vira resposta errada?
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Conceito 1 — Medir é comparar

mesa

e grandeza: o que se mede

e unidade: o padrao da
comparacgao

e medida: numero + unidade,
1 metro 1 metro Sempl’e juntOS

o padrdo coube 2 vezes = 2 m = namero 2 + unidade m
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Exemplo resolvido — medir € comparar

Uma porta tem 2,1 m de altura. Quantas vezes o metro cabe nela?

Formula: Substituicao: Resultado:

medida 2,1m
vezes = - vezes = vezes = 2,1
padrao I m

e amedidaée2,1Tm
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Conceito 2 — 0 SI

grandezas de base

metro segundo quulograma
kg
area, volume velocidade aceleracdo forca
m/s m/s N = kg.m/52

grandezas derivadas
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e base da mecanica: m, kg, s

e derivadas: m/s, m/s?
N = kg - m/s?

e escrita: 5 km (espaco, sem
plural, sem ponto) - virgula
decimal

717122



Exemplo resolvido — o newton

Que forga da a 3 kg uma aceleragdo de 2 m/s??

Formula: Substituicao: Resultado:

F=ma F =3kg-2m/s? F=6kg -m/s°=6N
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Conceito 3 — Prefixos

sobe: A giga

mega

quilo

(unidade)

centi

mili

micro

desce:
- ¥ | nano
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x 10°
x 100
x 103
x 100
x 1072
x 1073
x 1070

x 1079

usina grande

torre edlica

dez quarteirdes

um passo

largura de uma unha

espessura de um cartdo

uma bactéria

poucos atomos

e G107- M 10%- k103 -c102-
m 1073 - 14 107%-n10~?

e regra de ouro: tudo na
mesma unidade ANTES da
conta
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Exemplo resolvido — prefixo

Converter 3,2 km em metros.

Formula: Substituicao: Resultado:

1km = 10° m 3,2 x 10°m 3200 m
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Conceito 4 — Notacao cientifica

expoente: quantas

/ casas a virgula anda
3 x 10

\/

namero entre base 10
1el0

300 000000 = 3 seguido de 8 zeros

o
a virgula anda 8 casas para a direita
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e o x 10", coml <a< 10

e multiplicar: soma expoentes -

dividir; subtrai - elevar:;
multiplica
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Exemplo resolvido — a luz do Sol

d=15x 10" m
c=3x10°m/s

Formula: Substituicao: Resultado:
d 1,5 _
t=— t=<3)><10” S {=5x10%s=500s

~ 8min 20s
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Conceito 5 — Ordem de grandeza

v10 ~ 3,16

fica em 10"

sobe para 10"!

1 2

3 4 5 6 7 8 910

fator a do nimero a x 10" (escala em que cada passo & multiplicar)

11111

Professor Canario - Mecanica | - Episédio 1

eeeeeeeeeeeeeeeeeee

a < V10 ~ 3,16 — 10"
a>3,16 — 10"

e serve para conferir resposta
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Exemplo resolvido — batidas em um ano

70 batidas/min, o ano todo

Formula: Substituicao: Resultado:

N =70 x 60 x 24 x 365 N = 36792000 3,7> 3,16
N ~37x10" ordem = 10%
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Conceito 6 — Velocidade: 0 3,6

m/s

25

- 30
km/h
90
. )“'LH—__ “‘-‘—‘—\
X 30
1000 m 1

porque 1 km/h =
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36005 — 36 ™/°

e km/h - m/s: +3,6-m/s -
km/h: x 3,6

e em Mm/s o numero fica menor
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Exemplo resolvido — a placa

Placa: 90 km/h

Formula: Substituicao:
~ Ukm/h 90
msT TR YT 36

e menor, como devia
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Resultado:

v=25m/s
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Conceito 7 — Area e volume

H e area: fator ao quadrado -
1 km =1000 m 1 km2 — 106 m2
1000 x 1000 = 10 m?2 = 1 km2 = 1 milhdo de m2
e volume: fator ao cubo -

Im3 =103dm? = 1000L

e tempo:1dia =86400s

1 m®=[0x10x10 dm?

=1000|L

/ 1m=10dm

1dm3=11L
171722
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Exemplo resolvido — a caixa-d'agua

I torneira: 20 L/min
1
1

Bloco1l,5m x 1,0m x 0,8 m - torneira
0,8 m de 20 L/min

1,0 m

1,5 m

V=12m2=1200L = t =60 min

Formula: Substituicao: Resultado:
V=abe V=12m°=1200L ¢t =60min
V 1200
L = — L= ———
vazao 20
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Radar ENEM

X x3,6 no lugar de 3,6

388,8 m/s: o distrator

108 km/h = 30 m/s e X area/volume convertidos
som no ar como comprimento
pessoa andando aviio . .
e X prefixo esquecido no meio
l L da conta
l ' > ' l
10° 101 10° 10°

e v dado redondo é de
proposito

velocidade em m/s (cada marca é dez vezes a anterior)
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Resumo em cinco pecas

1. nUmero + unidade

2.Sl: m, kg, s
1 nimero + 2 Sl: m, kg, s 3 km/h = 3,6
unidade e derivadas =m/s 3 _376 / X 376
4. area ao quadrado, volume ao
4 Area: fat0r2 5 unidade errada Cu bo
volume: fator® = resposta errada

5. unidade errada vira resposta
errada
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Treine no jogo

w1 QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m

1/c1/lista

Canarinho - lista do Episodio 1
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https://professorcanario.com.br/m1/c1/lista
https://professorcanario.com.br/m1/c1/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m1/c1/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m1/c1/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanical/livro/
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https://professorcanario.com.br/m1/c1/video
https://professorcanario.com.br/m1/c1/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica1/cap01?volta=https://professorcanario.com.br/m1/c1/slides/

