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O foguete nao empurra o ar

A terceira lei de Newton
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O caso

1920 1969 e jan. 1920: editorial ri de
49 anos Robert Goddard

e tese do jornal: vacuo, nada
para empurrar

M gas empurra e 17/07/1969: correcao

o argumento o foguete

do jornal publicada - Apollo 11 ja a
foguete caminho

empurra o gas

e aresposta existia desde 1687
a resposta, desde 1687
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Pergunta do episodio

Como algo avanca sem ter onde se apoiar?
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Conceito 1 — Toda forca tem par

forca de A em B

e Aem B Bem A: mesmo

4 N A
- mao B maodulo, mesma diregao,
C | sentido oposto
\ Y e Mesma natureza - nascem €
mao A _
g J somem juntas

e corpos diferentes — nunca

forca de B em A se anulam

mesmo médulo, sentidos opostos,
maos diferentes

Professor Candrio - Mecanica | - Episédio 11 4/19



Exemplo resolvido — patinadores

Patinadora de 50 kg empurra colega de 25 kg com 100 N (gelo liso);
mesma forca nos dois.

Formula: Substituicao: Resultado:
F 100
- - — 9 2
a= a1 = —£5 a1 m/s
100
Ao — % Ao = 4 III/S2

e forca igual, efeito diferente
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Conceito 2 — Achar o par certo

no livro fora do livro

1N=2ON

iivrol livro

mesa
P:20Nl lZONnamesa

mesmo Corpo:

se anulam, n3o s3o par
20 N na Terra =

par gravitacional par de contato

[ livro ] [ Terra ] [ livro ] [ mesa ]

Voror

Terra puxa livro puxa mesa empurra |iyro empurra
o livro a Terra o livro a mesa

quatro forcas, dois pares — e nenhum par no mesmo corpo
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e receita: trocar os corpos de
lugar

e peso e normal: mesmo corpo
— Nao sao par

e par do peso: na Terra - par da
normal: na mesa
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Exemplo resolvido — objeto na mesa

Objeto de 2 kg parado sobre a mesa, g = 10 m/s*

Formula: Substituicao: Resultado:
P=mg P=2-10 P=N=20N
N =P N =P

 pares: objeto puxa a Terra (20 N 1) - objeto aperta a mesa (20 N 1)
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Conceito 3 — Andar, nadar, remar

andar nadar remar

5 agua empurra agua empurra
hdo empurra & P & P

; o nadador: 50 N o barco
o pé > f !

h
< <
. ~ mao empurra pa empurra
pé empurra o chio 5 Serer )0 2 Agua
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e empurra algo para tras -
recebe forca para a frente

e chao: atrito - agua: nadar e
remar - ar: hélice

e Nninguém se move
empurrando a si mesmo
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Exemplo resolvido — o nadador

Nadador empurra a agua para tras com 50 N.

Formula: Substituicao: Resultado:

Fnadador — Fégua Fnadador = 50N Fnadador = 50N

e sentido invertido: para a frente, no nadador
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Conceito 4 — Foguete no vacuo

géé empurra
o foguete

e par: foguete - gas expelido,
ar fora da conta

00 N r \
massa: 200 kg ~ , .
forca: 1 000 N e propulsao: expele matéria,
2= 400200 recebe a volta
a=5m/s

. S

e perto do solo: o jato precisa

1 000N vencer o peso

gas

foguete
vacuo: sem ar empurra o gas

Professor Candrio - Mecanica | - Episédio 11 10/19



Exemplo resolvido — foguete solto no espaco

gas no foguete m

1000 N

50 ke l?;;",\. Foguete de 200 kg, sem planeta perto,
jato de 1 000 N.
2\ |

s6 o foguete e as forcas que agem nele

resultante: 1000 - 500 = 500 N, para cima
a =500+ 50 = 10 m/s?

Formula: Substituicao: Resultado:

F  1000N

S — _ 2
a=_ @ 200 kg a=5m/s
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Conceito 5 — Blocos encostados

a=5m/s
S| e  aceleracao, toda a massa
pericie | resiste:
no bloco A no bloco B F
— A |t — B a —
30 N — 102(:\|N 20'\f — Miotal
10+2=5m/s? 4x5=20N ° Contato’ Sé a maSSa da
e frente:
<_
A B 30 N Fc — Mlfrente @
2 ke 4 kg
e inverteu o lado - contato
< — agora A esta mUda' d néo
Bem A:2x5 A em B: e (e
=10 N 10 N
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Exemplo resolvido — os blocos

Bloco A de 2 kg encostado no bloco B de 4 kg, 30 N empurrando A.

Formula: Substituicao: Resultado:

F 30
a — a =
ma +mp

5 a = 5m/s?
F.=mpa F.=4.5 F.=20N
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Conceito 6 — Cabo de guerra

corda puxa corda puxa e corda leve: mesma tragao nas
otime: T otime: T
duas pontas
e quem decide: o atrito do chao

S E— ] — em cada time

~ rda pux is igual; ~
chdo empurra: a corda puxa os dois igual; chdo empurra:

maior que T SR U e menor que T e vale para carro e reboque

empurra mais
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Exemplo resolvido — carro e reboque

Reboque de 500 kg, sem atrito, acelera a 2 m/s?.

Formula: Substituicao: Resultado:
T:mreboquea T:500kg2m/82 1T'=1000N

e 0 reboque puxa o carro com os mesmos 1 000 N
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Radar ENEM

X confundir normal com
reacao do peso

N=20N reacdo do peso: e X acao ereacao se cancelam
o livro puxa a Terra
livro Ay el Sl e LE e X 0 mais pesado faz mais
b0 forca
rm d
reas&s do peso e X confundir contato com

o distrator: mesmo médulo, forga aplicada
sentido oposto, corpo errado

e v trocar 0s corpos - um
diagrama por corpo
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Resumo em cinco pecas

1. forca sempre em par

2. modulo igual, sentido oposto
1 toda forga 2 mesmodr-néd~u|0, 3 corpos diferentes: .
tem par mesma dire¢ao, nunca se anu|am 3. Corpos dlferentes, Sem

sentidos opostos
cancelar

n3o s3o par no vacuo pela 3? lei

[ 4 normal e peso J [Sofoguete funciona] 4. peSO e normal; néo par

5. foguete empurra o proprio
gas
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Treine no jogo

QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m
1/c11/lista

Canarinho - lista do Episodio 11
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https://professorcanario.com.br/m1/c11/lista
https://professorcanario.com.br/m1/c11/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Video em capitulos Lista no app Livro da minissérie

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio, Com QR em cada capitulo, que
https://professorcanario.com.br/m1/c11/video para treinar. leva ao video e a lista daquele
https://professorcanario.com.br/m1/c11/lista tema.

https://professorcanario.com.br/mecanical/livro/
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https://professorcanario.com.br/m1/c11/video
https://professorcanario.com.br/m1/c11/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica1/cap11?volta=https://professorcanario.com.br/m1/c11/slides/

