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Sem atrito voce nao anda

Forcas de contato e plano inclinado
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O caso

e 72km/h = 20 m/s,
madrugada fria

asfalto seco gelo negro

atrito - e gelo negro: pelicula fina e
transparente
a 20 m/s: a 20 m/s:
[para em 25 mJ [para em 100 m} o LI 0,8 no seco - 0,2 no geIO
0 mesmo carro, o mesmo freio, a mesma velocidade ° parada: 25 m - 100 m
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Pergunta do episodio

Quem freia o carro: o freio ou o chao?
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Conceito 1 — As tres forcas de contato

perpendicular

atrito

tangente a mesa,

contra o deslizamento

normal -
a mesa
tracao
cajxa ————p——  {i0
peso ao longo do fio
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e normal: L a superficie, sé
empurra

e tracao: ao longo do fio, sé
puxa

o atrito: tangente, contra o
deslizar (ou a tendéncia)
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Exemplo resolvido — o fio que segura

Vaso de 2 kg pendurado num fio, em repouso, g = 10 m/s?

Formula: Substituicao: Resultado:
I'=P=mg T =2-10 T'=20N

e para cima, ao longo do fio

Professor Canario - Mecanica | - Episodio 12 5/17



Conceito 2 — Estatico x cinético

atrito (N)
A
cinético: fixo
20 4
es;éﬁ;;: (teto: 0,4 x 50 =20 N |
C°piif"e’""”"5° e estatico: copia a forc;a, ate
,"" parada deslizando % ,U‘GN
0 20 empurrdo (N)
e cinético: fixo, u.IN
15 N 15 N 25 N 20 N e u multiplica a normal, ndo o
m—gp-|  caixa - | caixa
empurrao atrito empurraol | atrito peSO
parada ] desliza
resultante zero resultante 5 N

15 N n3o chega ao teto de 20 N 25 N passa do teto: atrito cinético
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Exemplo resolvido — fica ou vai

Empurroes de 15 N e de 25 N.
e N=050N
e =04
Formula: Substituicao: Resultado:

fmax:,UN fmax:oa4°50 fmaxZZON

e 15N, abaixo do maximo: fica parado, f = 15N

e 25N, acima do maximo: desliza, f = 20N, sobram S N
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Conceito 3 — Atrito € amigo

1 e centro

' atrito

v
—_—
i . v
atrito atrn[:]

andar: frear: curva:

o chdo empurra a sola o ch3o segura o pneu © chdo puxa para o centro
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e andar:; atrito estatico na sola

e frear e virar: o chao segura o

pneu
e chao plano, sem massa:

a=pg
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Exemplo resolvido — o gelo negro

asfalto seco, ;1 = 0,8 gelo negro, 1 = 0,2

atrito atrito

_ carro I + carro I
a=8m/s’ 1
para em 25 m P

Formula: Substituicao: Resultado:

a=2m/s?
para em 100 m

400
a=p[ng dseco — T 4 dseco = 25
X 5.3 m
V2 400
= —— deO:— deO:].OOm
1=9q s Tgg
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Carro a 20 m/s freando.
e seco: u = 0,8

e gelo: u=0,2
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Conceito 4 — Plano inclinado

N =380 N

pd e a0 longo e contra a rampa:

- P, =P senf
L N = P cosf
a= ﬁéim 1aom=t°6 m/s? s
e N e sempre menor que P

e sem atrito:
a =g senb

e qualquer massa

P=100N 37

f=025%x80=20N
resultante 60— 20 = 40 N
a=40+10 =4 m/s
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Exemplo resolvido — rampa lisa de 37°

Caixa de 10 kg.

e sen37° = 0,6
e cos37° = 0,8
Formula: Substituicao: Resultado:

P, =P senf P, =100-0,6 P, =60N

N = P cosf N =100-0,8 N =80N

P, 60

_ 1= _ Y _ 2
a=_ =15 a=6m/s
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Conceito 5 — Balanca no elevador

acelera para cima parado ou v constante acelera para baixo

e a balanca |é a normal,
conforme o sentido da
aceleracao:

T e 700N| [700N 700 N 700 N l Ny =m(g + a)
560 N
. . N¢ S m(g — CL)
T  vale o sentido da aceleracao,

: g 2 nao da velocidade

a balanca mede a normal e divide por 10
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Exemplo resolvido — subindo e descendo

Pessoa de 70 kg, elevador com 2 m/s? para cima, depois para baixo.

Formula: Substituicao: Resultado:
N =m(g+a) Ny =70-12 Ny =840N
N, =70-8 N, = 560N

e marca: 84 kg (subindo) - 56 kg (descendo)
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Radar ENEM

N=30N
a=40+5=8m/s

X uN para corpo parado

e X N = Pnarampa

X seno < cosseno - 53°:0,8 e
sen 53° = 0,8
cos 53° = 0,6 0’6

X olhar a velocidade do
elevador

e v diagrama, eixos, depois
conta
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Resumo em cinco pecas

1 normal _L superficie;
tracdo no fio;

; cinético: ulN
atrito tangente

2 estatico: até uN,

3 rampa: P sen desce;

N = Pcos

4 elevador:
N = m(g £ a)

5 sem atrito
nao se anda
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.normal L, tragao no fio
. estatico copia, até uN

. rampa. seno desce, cosseno

aperta

. balanca mede a normal

. sem atrito, sem passo
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Treine no jogo

QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m
1/c12/lista

Canarinho - lista do Episddio 12
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https://professorcanario.com.br/m1/c12/lista
https://professorcanario.com.br/m1/c12/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Video em capitulos Lista no app Livro da minissérie

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio, Com QR em cada capitulo, que
https://professorcanario.com.br/m1/c12/video para treinar. leva ao video e a lista daquele
https://professorcanario.com.br/m1/c12/lista tema.

https://professorcanario.com.br/mecanical/livro/
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https://professorcanario.com.br/m1/c12/video
https://professorcanario.com.br/m1/c12/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica1/cap12?volta=https://professorcanario.com.br/m1/c12/slides/

