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A mola sabe quanto voce pesa

Lei de Hooke, blocos e polias
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O caso

D

cabine
600 kg

sobe

l

s Il desce
kg

contrapeso
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e cabine 600 kg - carga maxima
800 kg

] contrapeso:
600 + 400 = 1 000 kg

R0 —

e 5 pessoas x 80 kg — lados
iguais, motor folgado

4

e balanca da feira: gancho +
balanca mola + escala

de mola
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Pergunta do episodio

Como uma mola descobre a massa do peixe?
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Conceito 1 — Lei de Hooke

: F=kxx
30000000001 e
comprimento natural

20 m ~—

(I

x =10 cm

|

I x =20 cm |

F (N)&

60 /
40 1
/ (0,2 m; 40 N)

20
Tinclina(;ﬁo =k= 20N _ 200 N/mJ

0,1 m

0 0,1 0,2 03 x(m)
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e |lei da mola, k em N/m:;

F=kx

e 2. deformacgao, ndo
comprimento

e CM — M antes da conta
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Exemplo resolvido — a mola de 200 N/m

Mola de 200 N/m esticada 0,1 m.

Formula: Substituicao: Resultado:

F=kz F=200N/m-0lm F=20N
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Conceito 2 — Dinamometro

cm N

0O+ O

5 1 10 e mola + escala em newtons
forca .

elastica T e balanca de feira: mesma
20N 10 4 20 escala dividida por 10, em kg
e na Lua marca menos: mede
peso
peso 20 N

[200><x=20=>x=0,1m=10cm]
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Exemplo resolvido — quanto estica

Bloco de 4 kg parado no gancho da mola de 200 N/m, g = 10 m/s*.

Formula: Substituicao: Resultado:
~4-10 40

kx=mg r=——=—— r=0,2m = 20cm
200 200
g
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Conceito 3 — Blocos ligados por fio

a =5 m/s’ nos dois

fio

2 kg

diagrama de cada bloco (s6 a horizontal):

4 kg

- T =20 N

T=4x5
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T =20

30 N
30-20=2x5

e mesma aceleragao para
todos

e flo leve: mesma tragcao nas
pontas

e tracao: interna ao conjunto,
aparece no bloco isolado

8/19



Exemplo resolvido — fila de dois

2 kg na frente, 4 kg atras, 30 N puxando, mesa lisa.

Formula: Substituicao: Resultado:
F 30
a = a = — a = 5m/s?
(105] -+ 1%, O /

T = myirss @ T'=4-5 T =20N
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Conceito 4 — Polia ideal

TN

a polia ideal muda

° a direcdo da tracdo,
ndo o moédulo
T=50N
5
- T=50N
mao
P=50N
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e Sem massa, sem atrito

e vira a diregao, mantém o
modulo

e polia fixa: mais cémodo, nao

mais leve
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Exemplo resolvido — o balde

Balde de 5 kg subindo com velocidade constante, g = 10 m /s

Formula: Substituicao: Resultado:
T=P=mg T =5kg - 10m/s? T =50N

e a mao puxa os mesmos 50 N, para baixo
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Conceito 5 — Maquina de Atwood

/ \ [ a tracdo fica en- }

tre 20N e 30 N
°
T =24 N
T =24 N

Zng
3 ke lpzzom

desce sobe

a=2m/s B [x a=2m/s

Professor Canario - Mecanica | - Episédio 13

e aceleracao do conjunto:

g (ml — m2)
m1 + Mo

a =

e puxa: diferenga dos pesos -

resiste: massa total

e T entre os dois pesos
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Exemplo resolvido — Atwood 3 kg x 2 kg

(1)

freio sol.to,
T = 7500 N 1 m°:‘:“:eﬂ§d°'
T =7500 N
cabi.ne 1
sobe l desce
2,5 m/s? 2,5 m/s?
= AR ] lP:lOOOON
Formula: Substituicao: Resultado:
g(my —mo) 10 -1
a = a=——- a=2m/ 52
mi + Mo 5)

T=mo(g+a) T=2-12
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T'=24 N

Fio leve, polia ideal, g = 10m/s%
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Conceito 6 — Mesa e pendurado

N =40 N

T=8N e quem puxa: peso do

| 4 ke O pendurado

e quem resiste: as duas
T =8N
massas
P=40 N , .
e e método: um diagrama por
g
corpo, somar, voltar
10=(44+1)xa=a=2m/s? lP:lON
T =4x2=8N
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Exemplo resolvido — mesa lisa

4 kg na mesa, 1 kg pendurado, g = 10 m/s.

Formula: Substituicao: Resultado:
Ps 10 o
a — _ — —
1+ T = a=2m/s
I'=mja T =4-2 T =8N

e T menor que o peso do pendurado (10 N)
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Radar ENEM

X comprimento no lugar de z

r=12N * CM sem converter
o — a=20+5=4m/s2
g — = .
* ) ropp—xtmRt e X confundir T com a forca
T=eal aplicada
se fosse 20 N, e X confundirT com o peso do
2 kg o bloco n3o cairia
pendurado
b _ 20N e X pendurado caicomg

e v polia fixa so vira a seta
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Resumo em cinco pecas

1F = kx: 2 blocos ligados: 3 polia ideal:

a mola é
régua de forca

a mesma
aceleracdo

mesma tracao,
s6é muda a direcdo

5 DCL em cada
corpo, 22 lei
em cada um
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1. F' = k x, régua de forca
2. flo.mesmaa, mesmaT
3. polia vira, nao reduz

4. Atwood: diferenca dividida
pelo total

5. um diagrama por corpo
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Treine no jogo

1/c13/lista

Canarinho - lista do Episodio 13
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https://professorcanario.com.br/m1/c13/lista
https://professorcanario.com.br/m1/c13/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Video em capitulos Lista no app Livro da minissérie

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio, Com QR em cada capitulo, que
https://professorcanario.com.br/m1/c13/video para treinar. leva ao video e a lista daquele
https://professorcanario.com.br/m1/c13/lista tema.

https://professorcanario.com.br/mecanical/livro/
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https://professorcanario.com.br/m1/c13/video
https://professorcanario.com.br/m1/c13/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica1/cap13?volta=https://professorcanario.com.br/m1/c13/slides/

