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O astronauta flutua porque esta caindo

Dinamica do movimento circular
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O caso

v=177km/s altura: 400 km - uma volta: 92

[ ]
"/‘ hhhhhh ‘ 400 km de altura | min
gravidade a
90% da do chdo » velocidade: 7,7 km/s, cerca
G0 AT de 28 000 km/h

e gravidade la: cerca de 90% da
do chao- 700 N — cerca de
620 N

e € Mesmo assim: caneta
parada no ar

altura fora de escala
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Pergunta do episodio

Se ha gravidade, por que o astronauta flutua?



Conceito 1 — Forca centripeta
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a = 2 - R
sempre para o centro

resultante: F = mv2=R

|

e curva exige resultante para o
centro:

va

R
e é um papel: atrito, normal,
tracao ou peso

F =

e NuNca uma seta a mais no
diagrama
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Exemplo resolvido — a pedra no barbante

Pedra de 0,5 kg girando a 2 m/s num barbante de 1 m (plano
horizontal, sem peso na conta).

Formula: Substituicao: Resultado:
2 2
mu 0,0 -2
I' = T=— =05-4 T=2N
R 1 ’

e atracao faz o papel
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Conceito 2 — Curva plana

' N

e quem puxa para dentro: atrito
A N =10000 N a = 20% = 100 = 4 m/s> -
F = 1000 x 4 = 4000 N estatico

sé o atrito aponta

atrito = 4 000 Ir \ | para o centro j ° Velocidade ma’xima:
Umax — n g R

<— para o centro dafcurva e massa cancela - raio e piso
YP:lOOOON mandam
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Exemplo resolvido — curva de 100 m

Carro de 1 000 kg a 20 m/s.

e R =100m
e g =10m/s?

Formula:

m’U2

R
Fat

mg

Fat:

Hmin =
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Substituicao:

1000 - 4

p _ 1000400
100
4000
Hmin = 7657000

Resultado:

Fat — 4000N

Hmin =— 074
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Conceito 3 — Lombada e depressao

centro em cima

e lombada, cede:

U2
- (o= 5%)
e depressao, cresce:
1)2
=m (g + E)
o decolagem (N = 0):

centro embalxo

N=m(g-v+R) } [ N = mig+ v R) ] v=VaR

a normal diminui a normal aumenta
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Exemplo resolvido — a lombada

Carro de 1 000 kg a 10 m/s no topo de uma lombada de raio 20 m.

Formula: Substituicao: Resultado:
v? 100
N = — N =1000- {10 _ .
m (9 R) ( 20 ) N =1000-5
N =5000N

e metade do peso
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Conceito 4 — Globo da morte

no topo, N = 0 da
Vmin = V& X R e no topo: N + P para o centro
R = 10 m: 10 m/s
no fundo: e limite (N = O)
N = m(g+ v?+ R)

Umin = V gR

e mesma raiz da lombada,
papel invertido
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Exemplo resolvido — o globo de 10 m

Menor velocidade no topo.
e R=10m
¢ g=10m/s’
Formula: Substituicao: Resultado:
Umin = VIR  VUmin=V10-10 =100  VUmin = 10m/s
VUmin = 36 km /h
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Conceito 5 — "Jogado para fora"

visto de fora

porta, para o centro

quey/seguir reto
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visto de dentro

parece deslizar
para a porta

de fora, ninguém
empurra para

fora: a porta em-

purra para dentro

i

e de fora: passageiro segue
reto, a porta o desvia

e de dentro: referencial girando
inventa o "empurrao’

e conta sempre de fora, so
forcas reais
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Exemplo resolvido — a porta

Passageiro de 60 kg, curva de 50 m a 10 m/s; s6 a porta age na
horizontal.

Formula: Substituicao: Resultado:

m v? 60-102 6000
Fporta = —5 Foorta = =25 = —=o- Foorta = 120N

e para o centro

Professor Canario - Mecanica | - Episédio 14 13/19



Conceito 6 — Satelite em queda

batem no chao e forga Unica: peso € a
centripeta

e velocidade orbital, R do
centro da Terra:

V=g R

jogue rapido o e normal zero — flutua - peso

bastante e a pedra

cai sem nunca COntinua Ié

chegar ao chdo

J/
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Exemplo resolvido — a estacao real

g = 8,7 m/s® na orbita

v = Vg XR
T =27R =+ v = 92 min

g = 8,7m/s*a 400 km.

e R =6371+400 ~ 6770 km

~'6 770 km

altura de 400 km fora de escala

Formula: Substituicao: Resultado:
v=+/gR v=+/87-6,77 x 106 v~ 7,7Tkm/s
27 R 2-3,14-6,77 x 10°
T = T = ’ ’ ~ 3o A :
. 77 % 103 T~ 5,5 x10°s =~ 92 min

Professor Candrio - Mecanica | - Episédio 14 15/19



Radar ENEM

X raiz esquecida: 400 no

N - lugar de 20
100 = 40 = 2,5 m/s?
N=m(10-2,5)=0,75P

=€

no topo, parte do peso

P faz acurva: N < P ® X Centl’l'peta como Seta eth’a

X v max depende da massa

e X confundir N com P na
lombada ou no loop

R=140m, v=10m/s e v astronauta: queda livre,
nao gravidade zero
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Resumo em cinco pecas

2
muv
1. curva pede ™3

2 centripeta é

1 curva exige apel de 3 curva: atrito; 2 ’ ’ I ~
resultante para o Pap lombada: N cai; . Cent”peta e pape ) Nao Seta
5 atrito, normal,
centro: mv® +- R loop: Vmin = V&R

tracao ou peso

3. atrito, lombada, loop: raizes

4 "jogado para fora" 5 o satélite cai — if S =
e 5 e e 4. centri uga. SO Sensacao
gira, n3o forca flutua

5. Orbita: queda que nao termina
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Treine no jogo

[=]

l:!"l'l'. E QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m
W HE EH
M 4 1/c14/lista

Canarinho - lista do Episodio 14
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https://professorcanario.com.br/m1/c14/lista
https://professorcanario.com.br/m1/c14/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Video em capitulos Lista no app Livro da minissérie

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio, Com QR em cada capitulo, que
https://professorcanario.com.br/m1/c14/video para treinar. leva ao video e a lista daquele
https://professorcanario.com.br/m1/c14/lista tema.

https://professorcanario.com.br/mecanical/livro/
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https://professorcanario.com.br/m1/c14/video
https://professorcanario.com.br/m1/c14/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica1/cap14?volta=https://professorcanario.com.br/m1/c14/slides/

