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A marca de pneu que entregou a
velocidade do carro

Movimento uniformemente variado, Torricelli e distancia de frenagem
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O caso

d marca de pneu: 90 m - limite
travam parol da via: 60 km/h

.o

motorista: "vinha a 54 km/h"

e asfalto seco, rodas travadas:
- marca: 90 m >
perde 5 m/s a cada segundo
o ori 1z asfalto seco: {a marca diz}
iR ks Sl e amarca diz: 108 km/h
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Pergunta do episodio

Como uma marca no chao revela a
velocidade?
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Conceito 1 — Aceleracao

t=0s * 0m/s

+5 m/s
emls
t:lg**‘ 5m/s
+5 m/s
emls
t=2s* 10 m/s
+5 m/s
em1ls
t=3s* >~ 15 m/s
+5 m/s
emls
t=4s“ 20 m/s
Ay Al 2
S
[ J [ ]
0 200 0 200

N S——

pé no pedal pé fora do pedal
ponteiro mudando ponteiro parado: a=0
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_ Av
At
e unidade m/s?- é vetor

a

e aceleracao é o pedal -
velocidade é o ponteiro

e a = 0 —» v constante, nao
parado - MUV: a constante
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Exemplo resolvido — o arranque

Dorepousoa20m/sem4s

Formula: Substituicao: Resultado:

a:U—Uo _20—0
t @ = 4

a = 5m/s?
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Conceito 2 — Os sinais

—
|74
e -+ e veademesmo sinal - |v|
mesmo sinal: ganha velocidade cresce
Q < —
v e v e g de sinais contrarios —

iy - freia

sinais contrarios: freia

e ¢ < 0nao é frear (ré com pé
Q ~<—
, no acelerador)

e o

de ré, mesmo sinal: ganha velocidade de ré
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Exemplo resolvido — de ré

Velocidade inicial de -4 m/s, aceleracao de —2m/s? apés 3 s?

Formula: Substituicao: Resultado:

v=1vg+at v=—-4+(-2)-3 v=—10m/s

e sinais iguais — mais rapido, de ré
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Conceito3 —v =vg +at

v (m/s)
4 {inclinagéo = 27? =5 m/szJ

e v X tno MUV: reta

‘ | e inclinacao é a aceleragao
renagem:
a=-5m/s’
e parada: v =0
MR Vo

Y t:__
\ a

avanca 4 s
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Exemplo resolvido — quando ele para?

v = 10 — 2t (SI), partindo da origem

Formula: Substituicao: Resultado:
O=v9+at 0=10 — 2¢ t=05s

a t?
s =1yt s—=10-5 — 52 s =25m

2
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2
t=1
t=0 t=2 t=3 t=4
0 10 20 30 som 5 .
DT - ' e termo em ¢~ a distancia
5 7,5 1256 m 17,5 m
N dispara
s=—F-= 2,5t (cada segundo rende mais)
o coeficiente de t*é 2
v (m/s)
I e s x t. parabola - areasob v x t
i é As
10 : altura 20 m/s
1 2 é 4 - e
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Exemplo resolvido — ler os coeficientes

s = 24 3t + t% (Sl

Formula: Substituicao: Resultado:
G 2
S:SO+UOt+§t 80:2 50:2m
vy = 3 vo =3 m/s
a
5 1 a =2m/s”

s(4) =24 12+ 16 s(4) = 30m
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Conceito 5 — Torricelli

[ velocidade ] [ posicao . ]
= v + at = so+wvt+
o 0T TR v? = v5 + 2a As
elimine o t e sem relogio: so velocidades e
distancia
Torricelli (sem t) . .
V2 = @+ 2aAs e no fim: extrair a raiz

sem reldgio: so velocidades e distancia
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Exemplo resolvido — a marca de 90 m

.o

Parou (velocidade final zero) -

desaceleragao de 5m/s* - marca de 90
parou asfalto marca
[ v=20 ] { a=-5m/s? } { As =90 m } m

0=v2-2-5-90 = v =900
vo = 30 m/s = 108 km/h

As =90 m P

A

Formula: Substituicao: Resultado:

v? =v5 +2aAs 0=v5+2-(=5)-90 = v5 =900 vy =30m/s
e equivale a 108 km/h
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Conceito 6 — Frenagem

36 km/h

54 km/h \
2

2 km/h \zl:loiidade: d p— /U—O

90 km/h (4xa 2a

m distancia
108 ken/b ) e frenagem: 2x velocidade -
\d=v3 com 2= 5 m/s? 4x distancia
23’

e reacdo (cercade1s).d=uvt-
54 km/h  total 37,5 m .
I cresce junto com v

15 22,8
sl T D e parada total e reagao +
L
30 90 frenagem

P reacio (1 s): cresce com v

frenagem: cresce com V2
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Exemplo resolvido — parar a 54 km/h

Velocidade de 15 m/s - reacdo de 1 s - desaceleragao de 5 m/s?

Formula: Substituicao: Resultado:

v? 152
d=vt, + — d=15-1 4 =15+ 22,5 d=37,5m
2a 25

e al08km/h:30 4+ 90 = 120 m
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Radar ENEM

e X dobrar a distancia quando
a velocidade dobra

e X coeficiente de t? lido como
a

o dobro seria 20 m

sounn [ 0+ |
I

e X v2sem tirar araiz

X aceleracao negativa

ii" : quadruplicou sempre € frear - aceleracao
Om 40 m

zero sempre € parado

e v sem tempo no problema -
Torricelli
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Resumo em cinco pecas

1 a(’:glsragzﬁo: 2 velocidade: 3 posicao: 2
a= " (m/s?) v = v+ at s =5y + vt + —

At

2

|

4 Torricelli:
v2 = v +2aAs

I

5 frenagem cresce
com o quadrado de v

]
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1.a = %% emm/s’

2.V = Vo + at
3.5 =50+ vt + oL
4. Torricelli: sem tempo

5. frenagem vai com v?
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Treine no jogo

1/c4/lista

Canarinho - lista do Episodio 4
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https://professorcanario.com.br/m1/c4/lista
https://professorcanario.com.br/m1/c4/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m1/c4/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m1/c4/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanical/livro/
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https://professorcanario.com.br/m1/c4/video
https://professorcanario.com.br/m1/c4/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica1/cap04?volta=https://professorcanario.com.br/m1/c4/slides/

