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As duas balas que tocam o chao juntas

Lancamento horizontal e obliquo

Professor Canario - Mecanica | - Episédio 7



O caso

i R e e mesma altura, mesmo
instante

e bala 1: disparada na
horizontal - voa 500 m

mesma altura

bala 2: apenas solta - cai no
lugar

500 m

no chao: um unico toque

[as duas tocam o ch3do no mesmo instanteJ
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O pacote do aviao

e aviao a 100 m/s, a 500 m de altura
e pacote sai com a velocidade do aviao
e queda: mesmo tempo que com o aviao parado

e solta a cerca de 1 km antes do alvo
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Pergunta do episodio

Como avancar nao atrasa nem adianta a
queda?
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Conceito 1 — Independéencia dos movimentos

vista de cima: passos iguais (MU)

o o s = :
- ' os | | -  horizontal: MU (sem
° ! | ! : -
é : '''''''''' {15 : | aceleracao)
% i e vertical: queda livre, para
Q I | 1
2 2 : baixo, com
O @--—-——— e e ] I
“ : 2
2 { o mesmo reldgio ] : g =10 m/S
© .
dois olh | RS .
o pete 22 TR O : e um s6 reldgio - eixos néo se
c | .
© ! misturam
© 1 3s
LI et :
-3
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Exemplo resolvido — as duas balas

De 5 m: uma disparada a 500 m/s, outra solta.

Formula: Substituicao: Resultado:
2h 25
t =4/ — t=4/=— =1 t=1s
g 10
A:U()t A1:5001 A1:500m

AQZ()l A2:Om
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Conceito 2 — Lan¢gamento horizontal

e posicao (y para baixo):

e tempo de queda, sem vy

2h
t= /=

g

| » | e 5Mm->1s-20m->2s-45m
+ a horizontal nio muda:
y a vertical cresce -3s:80m - 4s
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Exemplo resolvido — chegada ao chao

Bola sai de uma mesa de 20 m a 15 m/s na horizontal. Rapidez no
chao?

Formula: Substituicao: Resultado:
2h .
t = — t:\/ﬂ:QS v:25m/s
g 10
:gt Uy:102:20m/8

v = \/vo +o2 = /225 1 400 = V625
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Conceito 3 — Alcance

0s 5s 10 s
100

A W " A W A VN e alcance (t: tempo de queda):

softa : :
i E A= U()t
= o pacote fica embaixo E e altura - tempo . tempO -
§ do avido o tempo todo E distancia
E e SEem ar. paCOte fica embaixo

do aviao

~ ai’vo

1000 mem 10 s
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Exemplo resolvido — o pacote

Aviao a 100 m/s, a 500 m de altura.

Formula: Substituicao: Resultado:
2h 2 -

L=y — t:\/ 500: 100 t=10s
g 10

A=yt A =100-10 A=1000m
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Conceito 4 — Lan¢camento obliquo

e componentes da velocidade

inicial:
Vo = Vg COS 0
-
! Voy = Vo sen
: i junto do angulo: | oy — 70
I S ° i
| cosseno e em 37/ (em 53°, InVertem):
| | oposta ao angulo:
| seno ) cos37° = 0,8
|
| - sen 37° = 0,6

vox = 50 0,8 =40 m/s

e y para cima — aceleracdo -g
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Exemplo resolvido — decompor 50 m/s

50 m/s a 37° com a horizontal.

Formula:

Vo = Vg cos 37°

Voy = Vo Sen 37°

e conferéncia:

40% + 30°% = 507

Substituicao:
Vo = 00 - 0,8
voy = 50 - 0,6

Resultado:
Vo = 40m/s

voy = 30m/s
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Conceito 5 — Subida, altura maxima, alcance

v=1vx =40 m/s

g continua

A=40x6=240m

30
-
40
a horizontal & a mesma nos trés pontos; \
a vertical: +30, 0, =30 m/s J 50 m/s
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A= Vox ttotal

e no topo, a vertical zera e
sobra a horizontal; a
aceleracao continua g
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Exemplo resolvido — o arco de 37°

Mesmo disparo: 40 m/s na horizontal, 30 m/s na vertical.

Formula:
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Substituicao: Resultado:
30
tsub = 1_0 tsub = 38
900
H —_— —
50 H=45m
A=40-6 A=240m
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Conceito 6 — Angulos complementares

53°: sobe 80 m, fica 8 s no ar

o Complementares, Seno e
cosseno trocam:

37° + 53° = 90°

e Mesmo vy ~ mesmo alcance

|
:
37°: sobe 45 m, fica 6 s no ar
|
|
37° !
|

e maior angulo: mais alto, mais
240 m para os dois tempo - 45°: alcance maximo

[mesmo vo = 50 m/s; angulos que somam QOOJ
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Exemplo resolvido — a 53°

50 m/s a 53°;: 30 m/s na horizontal, 40 m/s na vertical.

Formula: Substituicao: Resultado:
2
v 1600
H=-% 5 = ——— H =80m
29 20
2 U0y 2-40
t — t —_ —
g 10 =85

A:U()xt A=30-8 A=240m
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Radar ENEM

A 60 m/s

i t=,/2-180/10="6s
e
o
os)
|

) e alvo
solta 360 m antes SO = F"Stratori
do alvo 5 3 cal 360 m

depois
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X vono tempo de queda

X mais rapido cai antes

X topo com aceleracao zero
X seno e cosseno trocados

X alcance com vgem vez de

Vox

v 60 m/s, 180 m;: 6 s — soltar
360 m antes
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Resumo em cinco pecas

1 horizontal é MU,
vertical é queda:
a0 mesmo tempo

2 tempo de queda 3 alcance:
depende sé da altura A = vy -

t

4 obliquo: decompde
vo (0,6 e 0,8)

5 37° e 53°:
mesmo alcance
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1. MU na horizontal, queda na
vertical

2. tempo de queda: soO a altura
3. alcance: A = vy, t
4. decompor: cosf e sen 6

5.37° e 53°: mesmo alcance
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Treine no jogo

EE QR do jogo — https://professorcanario.com.br/m
e 1/c7/lista

Canarinho - lista do Episodio 7
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https://professorcanario.com.br/m1/c7/lista
https://professorcanario.com.br/m1/c7/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m1/c7/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m1/c7/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanical/livro/
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https://professorcanario.com.br/m1/c7/video
https://professorcanario.com.br/m1/c7/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica1/cap07?volta=https://professorcanario.com.br/m1/c7/slides/

