Mecanica Il - Episodio 1

A pista que para um caminhao sem
freio

Trabalho de uma forca
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O caso

BR-376, km 667, serra do
Parana: freio falhou

caixa de argila expandida:

‘o | parou em 100 m |
oL, | | 150 m de comprimento, 1,1 m
”rga da argila de fundO

%’1 m desde 2019: 272 veiculos -
———— caixa de argila: 150 m —— 554 peSSOEIS Sa|VaS

L
aproximacao

500 m

forca modesta - distancia
grande - caminhao parado
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Pergunta do episodio

Quanto custa, em energia, tirar a velocidade
de um caminhao?
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Conceito 1 — Trabalho

|

T m

F———— deslocamento d ———

W=Fxd

[1J:1N><1m]

1N

T W=1INx1m=1)J
100 g T
E—
1m 1) mil J milhdes de J
— @ &
O pacote a caixa o caminh3o
N
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e forca a favor do caminho:

W =Fd
e unidade: joule

1J=1IN-1m

e escalar: sinal sim, seta nao -

parado - W =0
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Exemplo resolvido — a caixa empurrada

200 N horizontais, a favor, ao longo de 5 m

Formula: Substituicao: Resultado:

W = Fdcos0° W =200-5-1 W =1000J
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Conceito 2 — Forca inclinada

é horizontal

100 N
4 W = Fdcosf
E 60 N: . A
= e #: angulo entre forca e
} © caminho deslocamento

, e ['cos®: a "'sombra” da forca no
80 N: trabalha Caminho

deslocamento: 10 m
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Exemplo resolvido — a corda a 37°

Corda de 100 N a 37° do chao arrasta a caixa por 10 m (cos 37° = 0,8)

Formula: Substituicao: Resultado:
W = Fdcosf W =100-10-0,8 W = 800J

e nao 1000 J - parte vertical: 0 J
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Conceito 3 — Forca de lado

forca a 90° do movimento:

cos 90° = 0
e logo trabalho nulo
mao
— . e normal e peso no chao plano:
Zero
W=0
a bandeja no corredor 2 pedra que gira o forca que faz girar (barbante,

orbita): zero
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Exemplo resolvido — a bandeja

Mao sustenta 20 N de bandeja por 12 m de corredor plano

Formula: Substituicao: Resultado:
W = F dcos90° W =20-12-0 W=0J

e pOr maior que seja o corredor
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Conceito 4 — O sinal

= m-m

0 =0° 0 = 90°
cosfl =1 cos =0 cosf) = -1
W positivo W zero W negativo
ajuda sé assiste

subida descida
W = -600 J W = +600 J

0 peso & o mesmo; o sentido do caminho troca o sinal
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e 0°: + (ajuda) - 90°: zero - 180°:
- (atrapalha)

e atrito que freia: sempre
negativo

e peso: - na subida, + na
descida

10/19



Exemplo resolvido — sobe e desce

Caixa de 20 kg sobe 3 m e volta (g = 10 m/s?)

Formula: Substituicao: Resultado:
P=mg P =20-10 P =200N
Wy =—-Pd Wy =-200-3 Wy =—600J
W, =+Pd W, =+200-3 W, =+4600J

e saldodaidaevolta:0J
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Conceito 5 — Trabalho é area

forgca (N)
A
200 f
100 | st e grafico ' x r:aareaéo
. posicdo (ml trabalho
1 2 3 4 5 - .,
o forca variavel: soma dos
forca (N) pedacos
A
100 | :  abaixo do eixo: area negativa
i total:
50 1 100 3 I 300 J 400 J
: posicio (m)>
1 2 3 4 5
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Exemplo resolvido — for¢ca que muda

F sobede0a100Nem 2 meficaem 100 N por mais 3 m

Formula: Substituicao: Resultado:

100 - 2
W= Aui+ At W=—"""+100-3 W =400J
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Conceito 6 — Trabalho total

normal +200

e trabalho total: soma com
peso Sinais

b———d=4m —

puxa
total

“©
S
P
aQ [e]
c
m

total =30 N x 4

e igual ao trabalho da

resultante
forgca (mil N)

A

50 100 150 o e trabalho da resultante: o
; + P pOSICao (M .
' preco da velocidade

N B

area = —-80.000 x 100

— 1 O : I
= —8 milhGes de J » fim da caixa:

50 m de folga
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Exemplo resolvido — a caixa de argila

S e e Caminhao de 40 ta 72 km/h para em

- 100 m
(f=2mpsa undo: a frenagem forte de u

Formula: Substituicao: Resultado:

72 72 20m/
V = Vv = o

3.6 3.6 v /s

2 400
U 2
e = — p— 2

= &= 505 a m/s
F=ma F =40000 - 2 F=80000N

W = Fdcos180° W =80000-100-(—1) W = —8 x 10°%J

e sobram 50 m de caixa
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Radar ENEM

10 m
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50 x 10 x 0,8
= 400 J: certo

50 x ig-=1500 J

X 500 J: 50 - 10, sem cosseno

X normal ou mao do garcom

"trabalhando”

X atrito com trabalho positivo

X total somando modulos

v/ 50-10-0,8 » 400 J
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Resumo em cinco pecas

W =F .d-cosfl, em joules

p.

forca de lado: W =0

7~

forca contra: W negativo

—

trabalho = area sob F x d

A

o trabalho da resultante: o preco do movimento

p
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1. W = Fdcosf em J

2. de lado: trabalho nulo

3. contra 0 movimento: negativo
4. areasob F x x

5. resultante paga a velocidade
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Treine no jogo

2/c1/lista

Canarinho - lista do Episodio 1
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https://professorcanario.com.br/m2/c1/lista
https://professorcanario.com.br/m2/c1/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m2/c1/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m2/c1/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
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https://professorcanario.com.br/m2/c1/video
https://professorcanario.com.br/m2/c1/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica2/cap01?volta=https://professorcanario.com.br/m2/c1/slides/

