Mecanica Il - Episodio 10

A pericia que reconstroi a batida de
onde 0s carros pararam

Colisao perfeitamente inelastica (1D e 2D)
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O caso

dois carros, um cruzamento,
ninguém viu a velocidade

depois do choque: grudados,
uma marca so de 10 m

ponto do choque

A vinha por aqui

a pericia tem: marcas,
direcao, massas

B vinha por aqui

pergunta-chave: quem estava
acima de 50 km/h?

a pericia mede s6 o fim: o comprimento e a
direcio da marca, e a massa de cada carro
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Pergunta do episodio

Como a cena parada devolve a velocidade de
antes do choque?



Conceito 1 — Tres tipos de colisao

.

elastica
antes
Q— O

depois

@ O—

E. conserva

>

7

parcialmente elastica

antes
@— O

depois

~

7

perfeit. inelastica

antes
@— O

depois

@O—

E. cai o maximo

J
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e momento total: conserva nos
tres

e elastica: E. igual - parcial: E.
cai - grudaram: E. cai o
maximo

e sem "elastica’ no enunciado
— nada de conservar E.
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Exemplo resolvido — classificar o choque

Antes: 16 J de energia cinética - depois: corpos separados, 10 J

Formula: Substituicao: Resultado:
L s 10
| = E.. f=16 f ~ 0,63

e 6 J viraram calor/som — parcialmente elastica
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Conceito 2 — Grudaram: um corpo so

antes
p = 20000 kg-m/s miv1 + Mav2 = (ml + m2) v
_ . . .
— [1 . "g] » sentidos opostos — sinais
parado: p=0 OpOStOS
depois . .
2 000 kg, grudados e divide pela soma das massas,

p = 20000 kg-m/s

- ] : nunca por uma so

v—= 20000 <+ 2000 = 10 m/s
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Exemplo resolvido — batida na traseira

1 000 kg a 20 m/s contra 1 000 kg parado - seguem juntos

Formula: Substituicao: Resultado:
miv1 + MavU2 20 000
v = v = v=10m/s
M1 T 1o 2 000

e massa dobra, velocidade cai a metade
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Conceito 3 — A energia do amassado

quantidade de movimento energia cinética e momento: vetor m v - energia
(vetor: seta) (escalar: barra) L . 1 5
cinética: escalar ;mv

deformacio,
calor e som

e choque que gruda: momento

antes : .
20 000 kg:m/s E 1x10° ﬁca, Ec Cal
depois : e alvo parado: sobra a fragao
20 000 kg:m/s
l mi
mesmo tamanho — i ma + mo
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Exemplo resolvido — quanto virou lataria

1000 kga20m/s - parde M =2000kga 10 m/s - E; antes, E;
depois

Formula: Substituicao: Resultado:
E; = imyv; E; = £-1000 - 20° E,=2x10%]
Ef=iMv’ E;=%-2000-10° E;=1x10°J

AE =FE; — Ey AE =2 x10° —1 x 10° AE =1 x 10°J

e metade da energia: deformacao, calor e som
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Conceito 4 — Cruzamento em 2D

N i e conserva cada componente: x
20-15-25 é o0 3-4-5
T * vezes 5 000 e y
® : v = 25000 + 2500 i o ~
g 1 pp=15000 [v=10m/s, 237 doleste | o mOdulo por Pitagoras - angulo
% 1 B: g
&0’@ : a 10 m/s, norte pelo 3-4-5 (37°)
|
37° I ,
A_p ...... e X somar modulos de setas
pa = 20000 .
A: 1 000 kg a 20 m/s, leste perpendICUIareS
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Exemplo resolvido — o cruzamento

A: 1000 kg, 20 m/s leste - B: 1 500 kg, 10 m/s norte - grudam

Formula: Substituicao: Resultado:

P:\/p%-Fng/ p:5()()()\/42_|_32 p=25000kgm/s

2
V= P v — 0 000 v=10m/s
ma +mp 2 500

e direcao: 37° do leste
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Conceito 5 — Pericia ao contrario

o da marca a velocidade comum

e passo 1: marca — v comum
10 m, desacelerando a 5 m/s? (Torrice”i)
D e passo 2: dire¢cao -
2 _ . . = —
ve=2-5-10=100 = v =10 m/s Componentes
o da direcao as componentes o ao passado
) . e passo 3: componente vezes
leste: sé A . e .
1000 - v4 = 2500- 8 massa total, dividida pela
A V=2V m/h massa do carro
|
QQC‘\% I 6 m/s (norte) norte: s6 B | i . 5
N \-370 ! 1500 - vg = 2500 - 6 e arrasto: atrito age - choque:
oebooma Ml o =10 TS = 0 S momento conserva

8 m/s (leste)

Professor Canario - Mecanica Il - Episodio 10 12/ 21



Exemplo resolvido — da marca ao passado (1/3)

Marca de 10 m a 37° - desaceleragdo de 5m/s” - par de 2 500 kg

Formula: Substituicao: Resultado:
v?> =2ad v?=2-5-10=100 v =10m/s
Vy = VCOS 37" vy = 10-0,8 v, = 8m/s

v, = vsen37° vy, = 10-0,6 v, =6m/s
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Exemplo resolvido — da marca ao passado (2/3)

Cada componente volta ao seu carro

Formula: Substituicao: Resultado:
2500 v, 20 000

YA = 1000 AT 7000 A m/s
2 500 Uy 15000

Vg = Vg = vg=10m/s

1500 1500
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Exemplo resolvido — da marca ao passado (3/3)

vx =10-0,8 =8 m/s
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.
leste, sé A:

va =2500-8 - 1000

VA ==20!ﬂ/5

norte, sé B:
vg = 2500-6-+ 1500

vg =10 m/s

e carro A: 72 km/h
e carro B: 36 km/h
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Conceito 6 — Pendulo balistico

1 2,02 kg 1
208 - e
500 m/s
2 k@; h ~ 1,2 m
12 momento (choque) 22 energia (subida)
0,02-500 = 2,02 v 1.2,02.v*=2,02-10-h

v~ 4,95 m/s h~12m
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e choque: momento — v
comum

e subida: energia —

’U2

2
e nunca na ordem inversa

h
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Exemplo resolvido — a bala no bloco

Bala de 20 g a 500 m/s - bloco de 2 kg - g = 10m /s?

Formula: Substituicao: Resultado:
10
muvy = (m+ M)v v:m v~ 4,95 m/s
2 2
h= — p— 299 h~1,2m
24 20

e sO cerca de 1% da energia cinética sobra
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Radar ENEM

e X média das velocidades

e X E.conservada num choque

antes

12 kgim/s : [ vlocidade comur ] que gruda
. [ p:rajo J e X somar 20 000 com 15 000
3m/s em setas perpendiculares
depois a fa.das
6 kg, grudados - velocidade.s - e X Torricelli no Choque,
B | — e e momento no arrasto

v=12+-6=2m/s ° B

v momento total dividido
pela massa total
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Resumo em cinco pecas

) 2 momento [ 3 em 2D: com-
1 grudaram: um sé
. se conserva; ponentes,
m(léll‘:”;fz\/)zv— Ec cai: virou depois Pitagoras
deformacgdo e calor . (o 3-4-5)
(4 pericia: da
marca ao 5 péndulo balistico:
v comum, do momento no choque,
v comum energia na subida
ao passado

J
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. grudou: massas somadas,

velocidade unica

. momento fica, energia

cinética cai

. 2D: componentes, depois

Pitagoras

. Marca —- vcomum -

passado

. péndulo: choque, depois

subida
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Treine no jogo

QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m
2/c10/lista

Canarinho - lista do Episodio 10
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https://professorcanario.com.br/m2/c10/lista
https://professorcanario.com.br/m2/c10/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Video em capitulos Lista no app Livro da minissérie

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio, Com QR em cada capitulo, que
https://professorcanario.com.br/m2/c10/video para treinar. leva ao video e a lista daquele
https://professorcanario.com.br/m2/c10/lista tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
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https://professorcanario.com.br/m2/c10/video
https://professorcanario.com.br/m2/c10/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica2/cap10?volta=https://professorcanario.com.br/m2/c10/slides/

