Mecanica Il - Episodio 11

A bola que para no lugar e a bola que
volta

Colisao elastica e coeficiente de restituicao
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O caso

- o e bilhar: branca a 2 m/s bate na

ilhar tenis

2 arada — branca para, a outra

m/s 054 e _O P o my P
saia2m/s

. e ténis: queda de 254 cm sobre
cm
2 s O — concreto

e volta exigida: 135 a 147 cm
\ (20 °C, 60% de umidade)

0 —+— .
volta a 140 cm e fora da faixa: bola reprovada
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Pergunta do episodio

Que numero diz quanto uma colisao devolve?
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Conceito 1 — Coeficiente de restituicao

e aproximacao (antes): vy — vy

8 2 ‘a)-
antes @ ms 2 m/s afastamento (depois): v}, — v
' )\ / /
aproximagdo: 8—2=6 m/s o — afastamento e — Uy — Uy
aproximacdo o .
e = 3 =05 . . 5
depois 3,5 m/s 6,5 m/s - b J * S€m Unldade -0 S € S 1
s —-

e velocidades relativas, nao de
uma bola so

afastamento: 6,5-3,5 =3 m/s
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Exemplo resolvido — duas bolas no mesmo sentido

Antes: 8 m/s e 2 m/s - depois: 3,5m/s e 6,5m/s

Formula: Substituicao: Resultado:
/ /
Vo — U 6,0—3,5 3
e =21 e = — — = — e=0,5
V1 — V9 8 — 2 0

e sem unidade
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Conceito 2 — e = 1: colisao elastica

setas de p: somam 1,8
el
O® -
antes o

setas de p: somam 1,8
#

-
depois O .

antes depois

e = 1:
os dois totais iguais
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e conserva momento e energia
cinética
e elastica nao e borracha:

bilhar, duro, tem e de 0,92 a
0,98

e parede fixa: volta com a
mesma rapidez, sentido
trocado
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Exemplo resolvido — bola na parede

Bola de 0,5 kg a4 m/s contra parede fixa-e = 1

Formula: Substituicao: Resultado:
v = ew vV =1-4 v’ =4m/s
E.=imv? E.=3-05-4° E.=41J

e volta no sentido oposto - mesma E . antes e depois
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Conceito 3 — Massas iguais, troca de velocidades

p-2m/s e duas equacdes: momento +

=——p _paraca E. — 04 restituicdo

antes .

e massas iguais, frontal,e = 1

p-2m/s — velocidades trocam de
parada —— dOI’]O

depois
. e X"asduasaw/2"issoé

antes  depois Cthue que grUda
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Exemplo resolvido — o bilhar ideal

Bolas de 0,2 kg - 2 m/s contra parada - ¢ = 1

Formula: Substituicao: Resultado:
/ / / / /
V] + Uy = V1 + V2 V] + Uy = 2 v =0
/ / / / /
vy — V] = € (v — V) Vo — V] = 2 Vo =2m/s

e 0,4kgm/s e0,4Jnos dois instantes
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Conceito 4 — O espectrode 0O a 1

e = 0: grudam

0 < e < 1. parcial

fracdo da velocidade relativa devolvida

(:) + ) = /-'{ e ¢ = 1: elastica
e | SR [JRDR|] - momentoconsenaem todos
(capitulo 10) (a regra) LD e ténis: cercade 0,73 a0,76 -
1: elastica nenhuma colisao passa de 1
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Exemplo resolvido — carrinhos com e = 0,5 (1/3)

Dois carrinhos de 2 kg - 6 m/s contra parado
Formula: Substituicao: Resultado:
V1 + Vo vy + vy =6 v = 1,5m/s

e (v1 — vs) vy —v; =0,5-6=23 vy = 4,5m/s

/ /
V] T Vs

/ /
Uy — Uy
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Exemplo resolvido — carrinhos com ¢ = 0,5 (2/3)

Energia cinética antes (E;) e depois (E/)

Formula:

I8 = %m vy

Ep = 5m (vf +vy)
NG = 18 — I8¢
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Substituicao:

_ 1 2
E,=1.2.6
E; =225+ 20,25
AFE =36 — 22,5

Resultado:
E;, =36J
Er=22,5J
AFE =13,5J
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Exemplo resolvido — carrinhos com ¢ = 0,5 (3/3)

p =12 kgm/s (6 m/s) E. 13,5 J
— parado
antes 2 kg -
e 37,5% da energia em calor e
3 (1.5 m/s) 9 (4,5 m/s) som
e e

depois 2 kg -

3 4+ 9 = 12: a soma das setas ndo mudou

36 J 22,5 J
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Conceito 5 — A quicadamede o ¢

solta de H = 254 cm

254 cm == O

Professor Canario - Mecanica ll -

vaT7,1m/s
v =+/2gH

| 147 cm
A

T volta a h = 140 cm

135 cm

v 2~ 53 m/s

v = \/2gh

v/ h 140
{e_T_Vﬁ_Vﬁ”O’M

Episodio 11

e chegada e saida:

v =+\/29H

v’ = \/2gh
L

7

e ge 2 cancelam - metade da

altura — ecercade 0,71, nao

0,5
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Exemplo resolvido — a bola da regra

Queda de 254 cm - voltaa 140 cm

Formula: Substituicao:
h 140
= \/ — — 1
e 7 e = 251 \/0 DO

o faixadaregra: 0,73 a 0,76
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Resultado:

e~ 0,74
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Conceito 6 — A energia que sobra: ¢

térmica e velocidade vezes e — energia
e som cinética vezes e

e 1 — ¢% calor e som (ndo

some)
Ec que
volta e ¢?s06 vale com chdo/parede
parados
Ec que chega Ec depois
ao chao do quique
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Exemplo resolvido — chegou a 10, saiua 6

Bola chega ao chaoa 10 m/s e saia 6 m/s

Formula: Substituicao: Resultado:
v’ 6

e = — e = 10 e =0,6

f p— 62 f p— 0762 f — 0736

e 36% da energia cinética volta - 64% vira calor e som
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Radar ENEM

e X ¢ = h/H (faltou a raiz)

20m OSO'ta e X massas iguais elasticas -
.. { L /_%z oo J as duas av/2

e X "aenergia se conserva em
L0m o toda colisdo"

=% 25 2 i :
05m | () vottz E =70 — e X ¢2com dois corpos livres
Y
4 o distrator: a razdo o V 2’0 m - 0’5 m:
0 — das alturas sem a raiz

e =1/025=0,5
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Resumo em cinco pecas

1 afastamento 2 e = 1: elastica 3 massas iguais,

e = — L
aproximacio p E Ec e = 1: trocam
entre 0 el conservados de velocidade

4 e = 0: grudam
e saem juntos

5 quicada:

e = \/h/H

volta 2 da E.
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1. e; afastamento sobre
aproximacao

2.e¢ = 1. momento e E.

3. massas iguais: velocidades
trocam

4. e = 0. saem grudados

5. quicada: \/h/H; energia e
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Treine no jogo

. 'i'i.... -E QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m
2/c11/lista

Canarinho - lista do Episodio 11
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https://professorcanario.com.br/m2/c11/lista
https://professorcanario.com.br/m2/c11/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Video em capitulos Lista no app Livro da minissérie

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio, Com QR em cada capitulo, que
https://professorcanario.com.br/m2/c11/video para treinar. leva ao video e a lista daquele
https://professorcanario.com.br/m2/c11/lista tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
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https://professorcanario.com.br/m2/c11/video
https://professorcanario.com.br/m2/c11/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica2/cap11?volta=https://professorcanario.com.br/m2/c11/slides/

