Mecanica Il - Episodio 2

Quinze minutos de chuveiro custam
mais que a geladeira o mes inteiro

Poténcia, quilowatt-hora e rendimento
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O caso

energia ”°A'“és (kKWh) e chuveiro 5500 W - 15 min/dia
- 30 dias - 41,25 kWh
50 ¢
ol 41,25 e geladeira de 1 porta, 24 h/dia
- 25,2 kWh
30 1 25,2
20 | e geladeira de 2 portas - 48,2
kWh
10 ¢
. e 0 banho vence: pouco tempo,
chuveiro 5.500 W geladeira 1 porta Mmuita pressa
15 min por dia 24 h por dia
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Pergunta do episodio

Como 15 minutos por dia pesam mais que 24
horas?



Conceito 1 — Potencia

2m W
P P — =
P At

em 2 s em 20 s e unidade: watt
trabalho: 1.000 J trabalho: 1.000 J
oténcia: 500 W oténcia: 50 W
i ’ 1W=1J/s
(1 kW =1.000 W 1 cv é cerca de 735 W] e Mmede pressa, nao for(;a

carro de 100 cv: 73.500 W

o o (e ) e 1TkW:1000W -1 cv:cercade
/35W

LED 10 W chuveiro 5.500 W
} l } * } o—
1 10 100 1.000 10.000

poténcia em watts, cada marca é dez vezes a anterior
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Exemplo resolvido — o elevador de obra

500 kg de tijolos sobem 10 m em 20 s, velocidade constante (
g =10m/s?)

Formula: Substituicao: Resultado:

W =mgh W =500-10- 10 W =50000J
|44 50 000

P = P — —
A7 20 P=2500 W

e ist0 €, 2,5 kW
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Conceito 2 — Quilowatt-hora

poténcia (kW)

A
55 %
um banho
41 de 15 minutos
area = b,b x 0,25
5 1 = 1,375 kWh
tempo (h)
: | | : —p
0,1 0,25 0,4
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E =PAt
e kKW vezes hora: kWh

1kWh = 3.6 x 10°J

e kWh é energia - "kW/h" nao
existe
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Exemplo resolvido — o banho do caso

Chuveiro de 5 500 W, 15 min por dia, 30 dias (Z1: um banho)

Formula: Substituicao: Resultado:
E =PAt E=5,5-0,25-30 E =41,25kWh
E;=PAt  E;=5500-900 E; =4,95 x 10°J
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Conceito 3 — Alto contra comprido

poténcia (kW)

A .
e conta de luz compara areas,
55 1 1 banho: 5,5 kW por 0,25 h néo a|turaS
area = 1,375 kWh
41 geladeira: 35 W o dia todo e geladeira: compressor liga e
(a faixa baixa, rente ao eixo) . A . Z o
srea = 0,035 X 24 = 0,84 kKWh desliga — poténcia média
2 1
e custo: kWh vezes a tarifa
| | | hora c!o dia
0 6 12 18 24
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Exemplo resolvido — a geladeira

25,2 kWh no més (720 h) - tarifa de exemplo: 0,80 real/kWh

Formula: Substituicao: Resultado:

_ b _ 25,2 _

P=— P=— — k
A7 790 P =0,035 kW

custo = FE - tarifa custo = 25,2 - 0,80 custo = 20,16 reais

e P: poténcia média, 35 W
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Conceito 4 — Potéencia de uma forcga

e forca na direcao do
> v = 30 m/s (108 km/h) movimento:

ar + atrito ¢do 2.000 N P=Fv

e poténcia fixa: menos
velocidade, mais forca

2.000 N

[P =F x v=2000 x 30 = 60.000 W = 60 kW |

e @ atroca da marcha reduzida
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Exemplo resolvido — o carro na estrada

[ velocimetro } [ - 3,6 } { 2.000 N x 30 ]
108 km/h 30 % . ~ .
m/ m/s 00 kW 108 km/h constantes - resisténcia

total de 2 000 N

- os- 60 = 0,735
conferir em cavalos: e ol B8 v

Formula: Substituicao: Resultado:
108 108 o

V= V= —
3,6 3,6 v=30m/s

P=Fv P=2000-30 P =60000W

e 60 kW, cerca de 82 cv
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Conceito 5 — Rendimento

—> motor

=
o
o
i
O
2
=
7))
3
-0
£
@]
Q

[rendimento — 30 =~ 100 = 30%}
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atil: 30 kW
(as rodas)

calor: 70 kW
(radiador,

escapamento)

_ Pa
Ptotal

N

e entre 0 e 100%, nunca acima

e dissipada: total menos util -

quase sempre calor
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Exemplo resolvido — o motor

Entram 100 kW do combustivel - saem 30 kW nas rodas

Formula:
y — Pt
Ptotal

Pdiss — Ptotal — Pfltil

e 0S 70 kW viram calor

Substituicao:
30
100

Pgiss = 100 — 30

Uy

Resultado:
n=30%

Piiss = TO kW
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Radar ENEM

chuveiro 30 min _
{ 4.400 W } { por dia } { 30 dias

44 kW x 0,5 h x 30 = 66 kWh: certo]

66.000 3.960
(ficou"em watts) (30 miit come-30 h)
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e X poténcia em W na conta de
kWh - 66 000

e X minutos usados como
horas — 3 960

e X kWh tratado como poténcia
e X rendimento acima de 100%

e v 44-05-30 > 66 kWh
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Resumo em cinco pecas

rpoténcia = trabalho = tempo: a pressa 1. pOténCia mede pressa

2.1W=1J/s

1 W =1 J por segundo; 1 cv é cerca de 735 W

rl KWh = 3,6 milhdes de J: a conta é energia 3. kWh e energia, nao pOténCia

i b 4 P = Fv

poténcia de uma forca: P =F X v

N _/

rendimento = til — total; o resto vira calor 5 Utll SObre tOtaI' resto aquece

p vy
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Treine no jogo

EE QR do jogo - https://professorcanario.com.br/m

2/c2/lista

Canarinho - lista do Episodio 2
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https://professorcanario.com.br/m2/c2/lista
https://professorcanario.com.br/m2/c2/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

[y
"th,

[=]:

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m2/c2/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m2/c2/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
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https://professorcanario.com.br/m2/c2/video
https://professorcanario.com.br/m2/c2/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica2/cap02?volta=https://professorcanario.com.br/m2/c2/slides/

