Mecanica Il - Episodio 4

A montanha-russa que nao tem motor

Energia potencial gravitacional e conservacao
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O caso

e cabo sobe otrema94 mem
04 m o . pouco mais de 20 s - rampa
queda: 91 m de 450

e solta no topo: queda de 91 m
a 80°

e valea 150 km/h - 2.010 m de
trilho-2min 20 s

vale: 150 km/h 2.010 m de trilho

e depois do topo: zero motor
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Pergunta do episodio

Se ninguem empurra depois do topo, quem
paga a viagem?
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Conceito 1 — Energia potencial gravitacional

500 kg, parado Ep:
™ 450 mil J E,=mgh
e em joules
90 m e pertence ao par corpo + Terra

- desenho: barra, nao seta

e parado nao é sem energia:
falta s6 a cinética

[Ep — 500 x 10 x 90 = 450.000 J]
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Exemplo resolvido — energia no topo

Carrinho de 500 kg a 90 m do vale (zero no vale, g = 10 m/s?)

Formula: Substituicao: Resultado:

155 = 0.0 10 E, =500-10-90 E, =450000J

e isto é,4.5 x 10°J
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Conceito 2 — O zero da altura

zero: escolha livre, declarada
antes e mantida

0
N
@

°

3m
zero no chio

valor de E,, muda com o zero

8 m
zero no fundo

diferenca entre dois pontos:
nao muda

zero no chio: 60 J
zero no fundo: 160 J
ao cair até o chio,
perde 60 J nos dois

dica: zero no ponto mais
baixo

poco de 5 m
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Exemplo resolvido — dois zeros

Pedra de 2 kg, 3 m acima do chao, poco de 5 m - cai até o chao

Formula: Substituicao: Resultado:
Fehao = mg h Eehzo =2-10-3 Echzo = 60J
Erundo = myg h Etundo =2-10-8 Etunao = 160J

e no chao: 0Jou100J - perda de 60 J nos dois casos

7717



Conceito 3 — Energia mecanica

total: 450 mil J em todos os pontos

cinética
||
potencial

1: topo 3: vale 4: colina
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En=E.+E,

e s6 o peso trabalha - E,,
constante

e normal L movimento -
trabalho nulo

e antes da conta; sistema +
dois instantes
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Exemplo resolvido — a colina

450 mil J

500 kg parte parado de 90 m (h) -
passa no alto de uma colina de 40 m (

wfm m I Ep 200 mil

Ec 250 mil
v =~ 31,6 m/s

90 m

Formula: Substituicao: Resultado:

2 2
mghozmgh+m2v 2 = 10- (90 — 40) v? = 1000 m?/s?
v=1/2g(ho— h) v=12-10-50=+1000 v~ 31,6m/s

e cercade 114 km/h
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Conceito 4 — Velocidade no vale

45 m  repouso no alto:

v=1+\/29h

e massa cancela - formato do
trilno nao entra

o s6 o tempo de descida muda
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Exemplo resolvido — chegada ao vale

O mesmo carrinho desce os 90 m sem atrito

Formula: Substituicao: Resultado:

v=1+/2gh ©v=+2-10-90=+1800 v~42,4m/s
e cercade 153 km/h

e caso real (91 m): conta da cerca de 154 km/h - medido 150 -
atrito vira calor
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Conceito 5 — O preco do loop

e topo, no limite: o peso faz a
{R = om: J centripeta

no topo, v =10 m/s
h minima = 25 m

v =g R

h = 2,5R e topo do loop a 2R do chao

e conservacao — altura
minima:

hmin — 275 R
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Exemplo resolvido — loop de 10 m

Loop de raio 10 m, partida do repouso, sem atrito

Formula: Substituicao: Resultado:

v=1/gR v = /10 - 10 v=10m/s
hmin = 2,5R hmin — 2,5 - 10 hmin = 20m

e v € a velocidade no topo do loop
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Radar ENEM

X esquecer a raiz: 100 m/s
em vez de 10 m/s

)
p—— e X massa dentro da
= 10 m/s: certo velocidade
5m
e X zero nao declarado
v 100-+n/s

X loop comh = 2R

2

e v altura maxima: h = g—g
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Resumo em cinco pecas

Ep = m X g X h, com o zero declarado

p.

”~

energia mecanica: Em = Ec 4+ Ep

7~

sé o peso trabalha: Em se conserva

—

no vale: v = 4/2 x g X h, sem massa, sem caminho

A

o loop: partida a 2,5R

p
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1. E, = mgh, zero declarado
2.E,=E.+ E,

3. s0 peso — FE,, constante
4.v = /2gh, sem massa

5. loop: largarde 2,5 R
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Treine no jogo

.

L -E QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m
" 2/c4/lista

Canarinho - lista do Episodio 4
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https://professorcanario.com.br/m2/c4/lista
https://professorcanario.com.br/m2/c4/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m2/c4/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m2/c4/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
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https://professorcanario.com.br/m2/c4/video
https://professorcanario.com.br/m2/c4/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica2/cap04?volta=https://professorcanario.com.br/m2/c4/slides/

