Mecanica Il - Episodio 5

A flecha que estava guardada no arco

Energia potencial elastica
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O caso

e alvoa 70 m - centrocom 12,2

cm

/ e tracao de elite: 48 a 50 Ib,

AN B fOmateoalvo cerca de 22 kgf, ou 220 N
forca na puxada completa: o 72 flechas na qualiﬁCaQéO:
o= 2 220 0l (22 ) cerca de 1.600 kgf somados

0,5 m e flecha cruza os 70 m em

pouco maisde1s
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Pergunta do episodio

No disparo o braco esta parado — de onde sai
a energia da flecha?
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Conceito 1 — Lei de Hooke

F=kx

e 1 a partir do comprimento
natural

F(N)
4 k =200 N/m

40 -

e kem N/m - mola dura: &

grande
20 t--- ®
e forca sempre de volta ao

natural - grafico: reta,
inclinacao k

YN-...-’

0,1 0,2
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Exemplo resolvido — forca da mola

Mola de 200 N/m esticada 0,15 m

Formula: Substituicao: Resultado:
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Conceito 2 — Trabalho: o triangulo

e forca variavel - trabalho é a

>

forca ; )
A area do grafico
KX X fmmmmmmmmmmmm oo o g e reta saindo do zero -
retangulo tracejado: ! tria lo:
o dobro : rranguio.
| k x?
tridAngulo: : W = ——
k-x-x+2 2
I deformacio e X forca final vezes
X

deformacao: da o dobro
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Exemplo resolvido — lendo o grafico

i Reta de 0 a 90 N enquanto z vaide O a
: 0'3 m
Formula: Substituicao: Resultado:
90

k= al k= k=300N/m

x 0,3
w=2% w00 4357

2 2
e N30 27 J
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Conceito 3 — Energia potencial elastica

k =200 N/m

——
0,1 m

—
0,2 m
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1J

4 J

0,1m

0,2 m

L 2
Eel — —Qj
2
e em joules - esticada ou

comprimida: x ao quadrado

e r dobra — energia 4 vezes -
desenho: barra
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Exemplo resolvido — dobrar a deformacao

Mola de 200 N/m esticada 0,1 m (%) e depois 0,2 m (&>5)

Formula: Substituicao: Resultado:
2 200 - 0,01
LA S Y » B=1J
2 2
2 200 - 0,04
E, = % By =~ E,=4]

o fator 4: o quadrado de 2
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Conceito 4 — Conservagcao com mola

e sO peso e mola trabalham -
soma constante:

| 0,5 kg 5,7 m/s e horizontal:
o
. k x? m v?
antes: comprimida 0,2 m depois: mola solta 2 - 2
e vertical:
elastica: 8 J cinética: 8 J
k x? n
— =1
9 g

e método: trés contas antes e
depois, riscar 0s zeros
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Exemplo resolvido — lancador de mola

Mola de 400 N/m comprimida 0,2 m - bola de 0,5 kg, piso liso

Formula: Substituicao: Resultado:

2 400 - 0,04
—k;j Eel — 002 , Eel — SJ

2.8
v = 2 Bel V=4 —— = V32 v~ 5,7m/s
m 0,9

Eel —
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Conceito 5 — O arco como mola

arco real nao é Hooke exato
— modelo linear

forca (N)

perdas: rendimento suposto
de 65%

220

arco, corda, ar: 19 J

vale a ordem de grandeza:

55 J flecha: 36 J
(65%, suposto) dezenas de m/s

flecha mais leve, mesma
energia — mais rapida

A -
o
o
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Exemplo resolvido — a flecha

220 N no fim de 0,5 m de recuo - 65% para flecha de 20 g

Formula: Substituicao: Resultado:
F 220 - 0,5
E=-" E = E=55J
2 2
E;=065E  E;=0,65-55 E;~36J

236
o— )22 v:\/ — V3600 ©v=60m/s
" 0,02

e /0memcercade1,2s

Professor Canario - Mecanica Il - Episédio 5 13/17



Radar ENEM

e X sem dividir por 2: 50 m em

vezde 25 m
——————————— altura? . '
e X energia dobrando junto
10J=0,04 x 10 x h com X
h = 25 m: certo
e X X em centimetros na
formula
50<m . .
k =500 N/m e X energia vinda do braco no
puxado 0,2 m )
pedra de 0,04 kg dlsparo

e v grafico: inclinagdo é k - area
é energia
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Resumo em cinco pecas

Hooke: F = k x x; trabalho = area do tridngulo

-

Eel =k - x-x+2

=

dobrou a deformac3o: 4 vezes a energia

-~

na soltura: energia elastica vira cinética ou altura

A

com perdas, o rendimento se declara

p
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1. F = k x, trabalho é triangulo

2
2. Fo = &2

3. x dobra, energia quadruplica
4. soltura: elastica vira cinética

5. perdas: rendimento declarado
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Treine no jogo

E QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m
Ly 2/c5/lista

Canarinho - lista do Episodio 5
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https://professorcanario.com.br/m2/c5/lista
https://professorcanario.com.br/m2/c5/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m2/c5/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m2/c5/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
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https://professorcanario.com.br/m2/c5/video
https://professorcanario.com.br/m2/c5/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica2/cap05?volta=https://professorcanario.com.br/m2/c5/slides/

