Mecanica Il - Episodio 7

Para onde foi a energia do carro que
freou

Forcas dissipativas e energia térmica
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O caso

reta: cerca de 350 km/h -
curva; cerca de 70 km/h, em
E- antes Ec depois pOUCOS SegundOS

disco de carbono: 350 °C a 1
000 °C - frenagem forte:
acimade 1 000 °C

energia cinética na saida:

disco de freio 350 km/h 70 km/h quase 26 vezes menor que na
350 a 1000 °C
entrada

a noite: quatro discos acesos
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Pergunta do episodio

Se a energia nao some, onde esta a que o
carro perdeu?
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Conceito 1 — Conservativa x dissipativa

peso: conservativa atrito: dissipativa

A — 6 m: —24 J

3m: =12 J
A B

4 N contra o movimento:
B — cobra por metro andado

m

2 kg: Wp =100 J
pelos dois caminhos
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e conservativa: trabalho nao
depende do caminho - tem £,
(peso, elastica)

o dissipativa: depende do
caminho - sempre negativo
(atrito, ar)

e 0 atrito nao devolve: na volta,
cobra de novo
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Exemplo resolvido — atrito e caminho

Atrito de 5 N: caminho reto de 4 m contra desvio de 8 m

Formula: Substituicao: Resultado:

Wreto = —J7 dreto Wreto = —5-4 Wreto = —20J

Wdesvio = =7 ddesvio Wdesvio = —9-38 Wdesvio = —40J
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Conceito 2 — Balanco com atrito

e antes de tudo: sistema + dois

2L, [l cerrmicn instantes + nivel zero
E“ _ _ Jpdevois _ pantes |y
.E 8 m/s e com Wy <0
[ B —— T B - e W, =0 — voltaa

conservacao
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Exemplo resolvido — bloco na rampa

2 kg, rampa de 5 m, chega a 8 m/s - zero no pé

Formula:
155 = 0.0 10
2
mv
E. =

2

L depois antes
Wat — Em - Em

Substituicao:

E,=2-10-5
2. 82
B, - =8
2
Was = 64 — 100

Resultado:

E,=100J
E.=64J

Wat — —36 J
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Conceito 3 — A coluna calor

e energia nao se cria nem se
destrdi: muda de forma

soma sempre 4,5 x 10° J

e térmica: agitacao das
particulas — temperatura
sobe

e extrato: cinética - potencial -

30 m/s 20 m/s 10 m/s parado térmica — soma constante
carro de 1000 kg freando; valores em 10° J .
azul-céu = E., salm3o = calor e energia e escalar: barra ou

numero, nunca seta
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Exemplo resolvido — carro ate parar

1 000 kg a 108 km/h, pista plana, até parar: toda a E.. vira térmica

Formula: Substituicao: Resultado:
y Ukm /h 108 20
p— V — —— p—
3.6 36 v m/s

2 1000 - 302
Etérm — mTv Etérm — 9 Etérm — 4,5 X 105 J
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Conceito 4 — O freio

e pastilha contra disco: cinética

5000 N — calor, de propoésito

Fat s A
e area do retangulo F'd:

trabalho do atrito, calor
gerado

e marcade 90 ma 108 km/h -
: > F.. =5000N

~

marca de 90 m

1000 kg a 30 m/s: Ec = 4,5 x 10° J, tudo virou calor o freio Cluente demaiS — atrito
cai — area de escape
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Exemplo resolvido — o disco de corrida

3,6 x10° Jem ~ 3 s:

P 210 W = 12w Cerca de 800 kg - 350 — 70 km/h
e (cercade 97 e 19 m/s) em cerca de 3

mais de duzentos chuveiros S
97 m/s 19 m/s ligados ao mesmo tempo

~ 800 kg; valores em 100 J

Formula: Substituicao: Resultado:
2 .2
B = 2 (”12 V2) B a0 400 (9400 — 360) Eigm ~ 3,6 X 10%J
, 6
P = Et:”“ pw 20 2 10 P~12MW

e cerca de 218 chuveiros de 5 500 W
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Conceito 5 — O quadrado doi

4,5
22,5 m
]
54 km/h
108 km/h
54 km/h 108 km/h
Ec em 105 J: x4 mesma fort;a, 5000 N: x4
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e caloragerar: a E.toda

ECO(UQ

e dobro da velocidade - 4
vezes o calor e a marca
(mesma forga)

e triplo da velocidade — 9
vezes
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Exemplo resolvido — 54 contra 108

1 000 kg a 54 km/h (15 m/s) - atrito de 5 000 N - até parar

Formula: Substituicao: Resultado:
2 1000 - 152
Biom = —5—  Biom = —— Eioem = 1,125 x 10%J
E érm £
g ™ d:1,125><10 d=22.5m
Il 5000
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Conceito 6 — Rendimento

y — Pt
____________________________ - Ptotal

e O resto nao some: vira calor

motor e freio: rendimento zero -
L J » nenhum motor real chega a
100%
combustivel sai
(rendimento = 30 + 100 = 30% | e rendimento maior: desperdica

menos (ndo é "mais forte")
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Exemplo resolvido — motor

Motor recebe 60 kW e entrega 21 kW na roda

Formula: Substituicao:
n — Pt y — 21
Potal 60

Pcalor — Ptotal — Pfltil Pcalor = 60 — 21

Resultado:
n=0,35=35%

P.alor = 39 kW
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Radar ENEM

X conservagao pura com
atrito (0 "10 m/s")

4 kg | e X energia "destruida’ ou
"gasta"

m

e X W, poSitivo

=P 6 m/s

e X esquecer o quadrado

antes depois
@g— .-i.m o distrator: conservacdo sem atrito; o X I’endimento como fl’a 50
a energia dissipada é 200-72 = 128 J (;

que vira calor

e v dissipada: antes - depois
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Resumo em cinco pecas

1 atrito é dissipativo: 2 com atrito, E, cai 3 a diferenca é

War <0, e_depende exatamente |W¢|
do caminho nada se perde

energia térmica:

5 rendimento:
O mesmo
fato visto pelo motor

4 frear a 108 dissipa
4 x mais que a 54
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1. atrito: dissipativo, W sempre

negativo
2. B, cai |Wy|
3. 0 que falta vira térmica

4. dobro da velocidade,
quadruplo do calor

5. rendimento: util sobre total
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Treine no jogo

2/c//lista

Canarinho - lista do Episodio 7
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https://professorcanario.com.br/m2/c7/lista
https://professorcanario.com.br/m2/c7/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m2/c7/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m2/c7/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
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https://professorcanario.com.br/m2/c7/video
https://professorcanario.com.br/m2/c7/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica2/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica2/cap07?volta=https://professorcanario.com.br/m2/c7/slides/

