Mecanica lll - Episodio 2

O cometa que volta no ano marcado
A 22 |lei de Kepler
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O caso

1705: Halley junta 1531, 1607
1705: a previsido e 1682 — Um Sé cometa

“volta em 1758"

e previsao: volta por volta de
1742: Halley morre 1758 - Halley morre em 1742
O O O O O > )
1682 1759 1835 1910 1086 2061 e Natal de 1758: avistado -
visto volta volta volta volta proxima periéIiO em marQO de 1759
as voltas do cometa: uma a cada 75 anos
tent i , o
" aproximadamente e proximas: 1835, 1910, 1986 e
2061
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O caso em numeros

vp = 54 km/s

afélio periélio

va =0,9 km/s rp = 0,59 UA

1 UA (59 vezes o periél]

elipse FORA de escala (e real = 0,967); as cotas sdo as reais
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e perto do Sol: 0,59 UA - 54
km/s

e longe: 35,1 UA - menos de 1
km/s

e décadas lento, semanas
rapido
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Pergunta do episodio

O que decide o ritmo do cometa ao longo da
volta?

4/

20



Conceito 1 — Elipse extrema

EM ESCALA: e = 0,967 —
o Sol fica a 0,59 UA de uma
ponta e a 35,1 UA da outra

afélio periélio
35,1 UA 0,59 UA

centro

a Terra (1 UA)

- -
35,7 UA de ponta a ponta
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e cometa: e = 0,967 - foco
quase na ponta

e fatores:
1—e=0,033
1+e=1967

e 1 UA: 150 milhoes de km -
periélio dentro da orbita da
Terra
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Exemplo resolvido — a excentricidade do cometa

Perielio 0,59 UA - afélio 35,1 UA

Formula: Substituicao: Resultado:
Ty + Ta 39,09

B = == a = a~ 17,8 UA

2 2
L Fa —Tp 34,51

C = 9 C = 9 C ~ 17,3 UA.
C 17,26 0.067

e — — e — ~
a 17,85 T
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Conceito 2 — Lei das areas

de P1 a Ps:

e raio-vetor. segmento Sol -
planeta

e Mmesmo At -~ mesma area
varrida

e constante; tjfn% - velocidade
P, muda

o segmento Sol-planeta varre a MESMA
area A no mesmo tempo: perto, arco longo
e raio curto; longe, arco curto e raio longo
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Exemplo resolvido — fragcao da volta

Orbita de 12 meses - quanto da area total em 3 meses?

Formula: Substituicao: Resultado:

. At . 3 meses ~ 1 )
fracao = — fracao = fragao = 7 da area
2 meses

e em qualquer trecho da orbita
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Conceito 3 — Perto, rapido; longe, lento

v maxima

e v maxima no periélio - v
minima no afélio

afélio

v minima

periélio e aproximando: acelera -
afastando: freia

e vale entre orbitas: planeta
distante € mais lento

a seta é a velocidade: cresce enquanto o
planeta se aproxima do Sol e encolhe enquanto
se afasta (aqui, 4 vezes entre os extremos)
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Exemplo resolvido — quao mais longe

Cometa: periélio 0,59 UA - afélio 35,1 UA

Formula: Substituicao: Resultado:
razao = La 5 35’1 UA 5 59
— razao = razao ~
Tp 0,59 UA

e 59 vezes mais longe (sem unidade)
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Conceito 4 — A conta nos extremos

Sol

> <

num tempo curto, a area varrida é um

tridngulo fino: A = % cr-v-t

areas iguais nos dois extremos: rp - Vp = ra- Va
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e tempo curto:

area ~ %rvt

Tp Up = Tq Vg

e produto, nao divisao

e sO no periélio e no afélio (v L

raio-vetor)
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Exemplo resolvido — o cometa no afélio

Periéelio: 54 km/s a 0,59 UA - afélio a 35,1 UA

Formula: Substituicao: Resultado:
Tp 0,09 54
Vg = Up — o =54 — x~ — a ~
P 2 351 59 Ve =~ 0,9 km/s

e 50 vezes mais lento
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Conceito 5 — Décadas sumido

oito dos quinze pontos 5 anos depois do
ficam aqui, longe do Sol periélio: ja a 14 UA
— — —O—
ol
— - - —

EM ESCALA: um ponto a cada cinco anos
(75 anos = 15). Perto do Sol os pon-
tos se espalham; longe, se amontoam
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e 8 dos 15 pontos: além de 29
UA

e dentro de 1 UA: cerca de 78
dias por volta

e |lento nao é parado:

0,9km/s ~ 3200 km/h
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Exemplo resolvido — a duracao da volta

Periélios: 09/02/1986 e 28/07/2061

Formula: Substituicao: Resultado:

T=t,—t; T =ijul/2061 —fev/1986 T ~ 75,5 anos

e /5 anos, 5 meses e 19 dias por volta
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Conceito 6 — O relogio da Terra

janeiro

2,5 milhdes de km 30,3 km/s

fora do centro

152 O
Sol 147

julho © EM ESCALA

29,3 km/s e = 0017

distancias em
milhdes de km
a Terra anda
1 km/s mais
rapido em janeiro
\
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e janeiro (periélio): 147 milhdes

de km

e julho (afélio): 152 milhdes de

km

e cerca de 1 km/s de diferenca

-cercade 3%
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Exemplo resolvido — a Terra em janeiro

Afélio: 29,3 km/s a 152 - periélio a 147 (milhdes de km)

Formula: Substituicao: Resultado:

Ta 152
Y vp = 29,3 - a7 = 29,3 - 1,034 v, ~ 30,3 km /s

Vp = Uq
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Radar ENEM

X velocidade constante na
elipse

X mais rapido longe do Sol

areas iguais em tempos iguais; }

velocidade MAIOR no periélio;
Ip+ Vp = Fa- Va
i 50| sedelio - . X férmula dos extremos no
jon & Trais-capido meio da orbita

0 que é constante é a area X 23 |e| dando pen()do

varrida por tempo, n3o a velocidade

r
X 3£ no lugar derp vy,

e v conferir: r vigual nos
extremos

Professor Canario - Mecanica Il - Episddio 2 17 /20



Resumo em cinco pecas

1 22 |ei: areas iguais 2 perto do Sol,
.. , . 3 nos extremos:
em tempos iguais rapido; longe, .
rp * Vp — ra * Va
(Sol-planeta varre) devagar

4 o cometa: 59 vezes
mais longe, 59 vezes
mais devagar

5 Halley pre-
viu a volta:
a lei vale para tudo
que orbita
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1. areas iguais, tempos iguais
2. perto rapido, longe lento
3.7 Vp = Tq Vg

4. 59 vezes longe, 59 vezes
lento

5. vale para tudo que orbita
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Treine no jogo

QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m
3/c2/lista

Canarinho - lista do Episodio 2
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https://professorcanario.com.br/m3/c2/lista
https://professorcanario.com.br/m3/c2/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m3/c2/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m3/c2/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica3/livro/
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https://professorcanario.com.br/m3/c2/video
https://professorcanario.com.br/m3/c2/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica3/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica3/cap02?volta=https://professorcanario.com.br/m3/c2/slides/

