Mecanica lll - Episodio 5

Onde a balanca marca duas vezes e
meia mais

A gravidade g com a altitude e em outros mundos
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O caso

no chao

| o

70

no Everest

/ \,

em Japiter

24,8

A
175

setas na MESMA escala (m/s?) - a 400 km: g = 8,7, 88%

do chdo — a balanca marcaria ZERO, porque cai junto

{ d MESMa pPessa, a mesma balang:a, d Mesma

lei: g

GM/r> — o que muda é o lugar
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chao: ponteiro em 70

cume do Everest (8 849 m):
69,8

Jupiter: cerca de 175

estacao a 400 km: g ainda
88% do chao

massa: 70 kg nos trés lugares
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Pergunta do episodio

Se a pessoa @€ a mesma, o que muda no
ponteiro de lugar para lugar?
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Conceito 1 — g é forca por quilo

4 » GM
g:

2
e unidade: N/kg = m/s”

e vetor para o centro -
o independe do corpo

e Terra:

GM =4,0x 10 m? /s
e peso. P = mgdo lugar

aponta para o centro, vale G:"«/I/r2

g é a forca POR QUILO em cada ponto:
e ndo depende do corpo que esta |a
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Exemplo resolvido — g no chao

Terra: 6,0 x 10** kg, raio 6,4 x 10° m

Formula: Substituicao: Resultado:

GM ~ 40x10"  4,0x10™
9= R 97T (64x1062 41 x10'3

g~ 9,8m/s?

e 010" e arredondado

Professor Canario - Mecanica lll - Episédio 5 5/19



Conceito 2 — Subir: g cai com o quadrado

g (m/s°)

f R \°
9.8 '\ estacao 8,7 g(h) = Jo (R——|—h>

Everest 9,77
e r = R+ h—nuncah sozinho
metade: 4,9
4,9 -

’ e higuala R - um quarto
\ um quarto: 2,45
2,45 -

S [ e Gl e metade sO em cerca de 0,41
Tt raio:
0 2650 6 400 12 800
h~041 R~ 2650km
g(h) = go[R/(R + h)]> — a altura en-
tra SOMADA ao raio; R = 6400 km
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Exemplo resolvido — um raio de altura

Satélite a 6 400 km de altura - gy = 9,8 m/s?

Formula: Substituicao: Resultado:

R \° 6400 \°
/ (R+h> / (12800) F=0
g:g()f 929780725 9%2,5:[1’1/82

e UM quarto, nao metade
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Conceito 3 — Everest: -0,28%

no cume

69,8 e altura de 8,85 km diante de

A .
um raio de 6 400 km
8 849
(montanha e mola mede a normal -
exagerada) no sopé mostra
AR
70 . g
: leitura = m —
nivel do mar Jo
/ \ o o
6400 km até o centro ¢ pessoa Igual ) pon’[ell’o 200 g
(fora de escala) abaixo
(6400/6408,85)> = 0,9972: g cai 0,28%; a bal-
anca marca 200 g a menos, e a massa ndao mudou
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Exemplo resolvido — a balan¢a no cume

/70 kg - raio de 6 400 km - cume a 6 408,85 km do centro

Formula: Substituicao: Resultado:
2 2
9 _(_~& 9 _ (6400 9 ~0,9972
90 R+ h g0 6 408,85 9o
: 9
leitura = m 0 leitura = 70 - 0,9972  leitura ~ 69,8

e gcai0,28%
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Conceito 4 — Estacao: 88% e queda livre

estacdo, a 400 km

8,7 m/s> (88%)

EM ESCALA: 400 km é 6% do raio - g na 6rbita
= 88% do ch3o - a estacdo cai o tempo todo:
a velocidade de lado faz a queda errar o chdo
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e 400 km: 6% do raio -
g~ 8,7m/s?

e astronauta e estacao caem
juntos

e normal zero - flutua -
"gravidade zero" é falso
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Exemplo resolvido — g na estacao

Altura de 400 km - raio de 6 400 km - g5 = 9,8 m/s?

Formula: Substituicao: Resultado:

R \° 6400 °
/ (R+h> / (6800> /=0,
g=gqof g=98-088 g~ 8,7m/s

e 88% do chao
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Conceito 5 — Outros mundos

Lua Terra Japiter
y 16 m /s
um sexto 5 ) )
9-8h[n/s e mesma formula, M e R de la
O Chao
\ , fator da massa
24,8 m/s? = :
N Ve";éz S =0 (fator do raio)?
e Lua: massa 1/81,raio 0,27 -
1/6
\{
0 = 1 Y- Y. e Jupiter: 318 massas, 11 raios
R = 0,27 R =1 R = 11 - 2,9 vezes

massa e raio em relacdo a Terra

a mesma féormula, g = GM/R?: a massa manda no
numerador: o raio, AO QUADRADO, no denominador
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Exemplo resolvido — Jupiter

Jupiter: 1,9 x 10?7 kg, raio 7,15 x 10" m - pessoa de 70 kg

Formula: Substituicao: Resultado:

GM ~ 1,27 x 10"
> 9= 511015

g~ 24,8 m/s?

. g
leitura = m . leitura = 70 - 2.5 leitura ~ 175

e 24 8 contra 9,8: cerca de 2,5 vezes
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Conceito 6 — Peso muda, massa nao

Terra Jupiter estacao

e massa (kg): a mesma em
e ™ I
e peso (N): P = mglocal

S| eS| eS| /r: e mola: 70,12, 175, 0 - pratos:

70 70 70 — (tudo flutua) 70 (com gravidade)
{ a de mola mede a NORMAL, que muda com g; a de pratos

de pratos

compara MASSAS — e a massa é a mesma em todo lugar
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Exemplo resolvido — em Marte

Pessoa de 70 kg - Marte: 3,72 m/s” - Terra: 9,8 m/s*

Formula: Substituicao: Resultado:

P=mg P =70-3,72 P~ 260N
P 260

mola = — mola = — mola ~ 27
go 978

e pratos: 70
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Radar ENEM

18 gg0,

g

GM/r?, r do CENTRO;
a 400 km, 88%:
metade: h = 0,41R;

dobro de M e de R: metade;

a massa n3ao muda

no chio
e a 400 km

a gravidade nunca acaba: sé encolhe
com o quadrado da distancia ao centro
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porque a massa é

X espaco sem gravidade

X higuala R — gpela
metade

X massa na Lua de 12 kg
X 1/6 porque massa 1/6

X dobrode M e R — dobro
deg

v astronauta flutua: queda
livre
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Resumo em cinco pecas

1g = GM/r%: 2 sobe, cai com 3 a 400 km, 88%:
forca por quilo, o quadrado: o astronauta flutua
aponta para o centro g [R/(R + h)]2 porque CAI
4 outro

mundo, mesma

formula: Lua 1/6,

Japiter 2,5 vezes

5 a balanca mede
PESQO; a massa
ndo muda de lugar
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1.9 = GTJQW

2. altura soma ao raio
3. estacao: 88%, caindo
4. outro mundo, outro M e R

5. peso varia; massa fica

17/19



Treine no jogo

[=]ifi

ﬁE QR do jogo - https://professorcanario.com.br/m
3/co/lista

Canarinho - lista do Episodio 5
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https://professorcanario.com.br/m3/c5/lista
https://professorcanario.com.br/m3/c5/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m3/c5/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m3/c5/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica3/livro/
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https://professorcanario.com.br/m3/c5/video
https://professorcanario.com.br/m3/c5/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica3/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica3/cap05?volta=https://professorcanario.com.br/m3/c5/slides/

