Mecanica IV - Episodio 10

A agua que ferve a setenta e um graus

Vasos comunicantes, manometro e a coluna d'agua
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O caso

8 848 m caixa

34 kPa
um terco +1 atm
101 kPa

| 10 m
— -

no cume: ferve a 71 graus no chuveiro: uma atmosfera a mais

a mesma coluna, virada ao contrario: na mon-
tanha faltou coluna de ar; no prédio, a coluna
de agua foi montada de propdsito no telhado
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Everest, 8 848 m: ar a cerca
de 34 kPa, um terco do mar

agua borbulhando asé 71 °C -
feijao nao amolece

prédio: caixa 10 m acima do
chuveiro do térreo - mais 1
atm

ultimo andar, 3 m abaixo da
caixa — s0 0,3 atm
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Pergunta do episodio

Por que s0 a altura da coluna decide a
pressao — no chuveiro e na panela?
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Conceito 1 — A coluna do preédio

superficie livre

“V _“__p;e_sgéo
3m
0,3 at _
Gltimo angar Il I o Ap — 24 Ah
e Ah: desnivel vertical

10 m e dgua:1Tm < 10*Pa-10m -
1 atm

1 atm e volume da caixa e bitola do
térreo Ml L cano. fOI‘a da COnta

Ap=pxgx Ah 1000 10 x 10 = 10° Pa |
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Exemplo resolvido — chuveiro do térreo

Caixa com a superficie 10 m acima do chuveiro (dgua, g = 10 m/s?)

Formula: Substituicao: Resultado:
Ap = pgAh Ap =1000-10-10 Ap = 10° Pa

e UmMa atmosfera extra
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Conceito 2 — Vasos comunicantes
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no nivel da in-
terface, a

mesma pressao

dos dois lados

p1 X h1 = pa x hy
o menos denso

fica mais alto

e um liquido, em repouso,
aberto: nivel Unico

e largura e formato dos ramos:
irrelevantes

 dois liquidos, a contar da
interface:

p1 h1 = pa ho
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Exemplo resolvido — oleo e agua no U

1900 x 10 = 1000 x h
10 cm o h=9cm 10 cm de 6leo (900 kg/m?) acima da
na interface, 900 . . -
1| Pa de cada todo interface; quanto de agua do outro
interface I ad Of)
Formula: Substituicao: Resultado:

P1 hl — P2 hQ 900 - 0,10 = 1000 hg hg = 0,09m = 9cm

e 900 Pa em cada lado
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Conceito 3 — Paradoxo hidrostatico

1 cm?
10m | . 10m
um ||tro dez m|| litros
105 Pa 105 Pa

dez mil vezes mais agua, a mesma pressao
no fundo: a pressdo é altura, ndo quantidade
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e 10 m: 1L notubo, 10 000 L no
tanque, mesma pressao

e pressao: so altura - forca:
F=pA

e barril de Pascal: historia
lendaria, fisica correta
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Exemplo resolvido — tubo na tampa

Tubo fino com 5 m de dgua sobre tampa de 0,1 m? (exercicio nosso)

Formula: Substituicao: Resultado:
Ap=opgh Ap=1000-10-5 Ap=05 x 10*Pa
F=ApA F=5x10*-0,1 F=5x10°N

e peso de meia tonelada

Professor Canario - Mecanica IV - Episédio 10 9/17



Conceito 4 — Manometro em U

"\'Ahmm e leitura entre as duas
superficies:

Ap = pgAh

e da a manomeétrica - absoluta:
soma a atmosfera

pressdo do gas menos
adoar: px gx Ah
1000 x 10 x 2,0 = 20 000 Pa

agua
1 de 3 , .
e e mercurio: 13,6 vezes mais
presso: 1 cm de mercario denso — coluna 13,6 vezes
20m AULGE = 1360 Pa
76 cm de mercario menor
=1 atm
m;urlo:[ 15 cm
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Exemplo resolvido — 20 kPa no U

Gas 20 kPa acima do ar: desnivel com agua e com mercurio?

Formula: Substituicao: Resultado:
A
g 1000 - 10
20000
Rer. — Ahye ~ 15
He = 13600 - 10 Hg = 29 1
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Conceito 5 — O topo da montanha

101 kPa
e pressao menor — ebulicao
em temperatura menor
um terco
> 34 kPa e 71 °C é teto: cozimento mais
| ] l | | lento
nivel do mar cume, 8 848 m e O porqué: proxima seérie
ferve a 100 graus e & O g (Termodinamica I)
menos pressdo, fervura mais cedo — o fato; o
porqué é a primeira histéria da Termodindmica |
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Exemplo resolvido — o ar do cume

34 kPa la em cima, 101 kPa no mar: fracao e coluna d'agua
equivalente

Formula: Substituicao: Resultado:
P1 34

== = — ~ 0,34
Po / 101 /%0,
p 34 000

h=— " h= h=3,4
Py 1000 - 10 =

e um terco da atmosfera do mar
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Radar ENEM

[ Ap =p x g X Ah (Ah: desnivel vertical) J

e X caixa maior, mais pressao
caixa-d’agua vasos comunicantes e X desnivel pelo cano
a pressao é a altura da caixa um liquido: mesmo nivel
acima da torneira,
ndootamanho | L cmtodesesramos ] o X alturas do U do fundo
dzis liquidos : rlninﬁmfetrodemlUl e X manomeétrica lida como
p1 X h1 = po % hy a leitura é o desnivel;
a partir da interface a absoluta soma absoluta
)| a atmosfera )
: : : ) . e X ferve cedo "pelo frio"
a“cana-grande faz maic.nressio
e v desnivel vertical certo

na montanha a agua ferve abaixo de 100 graus
porque a pressao &€ menor — nao por causa do frio
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Resumo em cinco pecas

( 1 Y ( 2 vasos B 3 ) 'IAp:pgAh'IOm,'la’[m
Ap=p x g x Ah comunicantes: o tubo fino az
dez metros de agua mesmo liquido, a Mesma pressao 2 ligados: 2l
s30 uma atmosfera; mesmo nivel; <JHE CEme i . 11gados: mesmao nive
cada metro, o formato _paradcl)x_o .
_ umdecimo ) | nsoimporta | \_Mdrs@tce  J 3 tybo fino iguala tanque
A

'

4 o0 manémetro p \ N _ .
em U 5 a um terco de 4. manometro: pressao vira
|& pressdo em altura: atmosfera a agua
20 kPa s30 2 ferve a 71 graus; altu ra
m de agua o porqué é a
ou 15 cm __Proxima srie 5. um tergo de atm: 71 °C
3 de mercirio )
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Treine no jogo
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https://professorcanario.com.br/m4/c10/lista
https://professorcanario.com.br/m4/c10/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Video em capitulos Lista no app Livro da minissérie

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio, Com QR em cada capitulo, que
https://professorcanario.com.br/m4/c10/video para treinar. leva ao video e a lista daquele
https://professorcanario.com.br/m4/c10/lista tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica4/livro/
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https://professorcanario.com.br/m4/c10/video
https://professorcanario.com.br/m4/c10/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica4/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica4/cap10?volta=https://professorcanario.com.br/m4/c10/slides/

