Mecanica IV - Episodio 5

A coluna de mercurio que pesa o
mesmo que o ceu

Pressao atmosférica e o barometro
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O caso

vacuo:
pressao zero

Florenca, 1643 - tubo de cerca
de 1T m cheio de mercurio,
T virado na cuba

1 atm

o metal desce e para: cerca
de 76 cm acima da cuba

76 cm

acima da
superficie

Florenca, 1643 topo do tubo: vacuo feito de
antes: Berti, com agua,

coluna de 10,3 m prOpOS|tO
setembro de 1648:

Puy de Déme, a coluna
| baixa com a altitude

antes, Berti com agua: 10,3 m
-+ 1648: Puy de DOme

cuba de mercirio o ar sobre
a cuba
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Pergunta do episodio

Se em cima do mercurio nao ha nada, o que
mantém a coluna em pe?
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Conceito 1 — Coluna de liquido

pressdo: barra

que cresce p — p g h
massa = p X A x h i .
P e h vertical, em metros
peso =p X AX hxg - , :
— e sO densidade e altura - largura
h ~
pressio = peso ~A e formato nao entram
] o ) .
p=pXxXgxh — e liguido quase nao comprime
l — conta exata
: | Zero em cima,
area A maxima no fundo
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Exemplo resolvido — fundo da piscina

Piscina com 2 m de agua (1 000 kg/m?), g = 10 m/s* pressao da agua
no fundo?

Formula: Substituicao: Resultado:
p=pgh p=1000-10-2 p=2 X% 10* Pa

e 0,2 atm
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Conceito 2 — Barometro

Vvacuo

a coluna:
P X g X

barras
iguais:

a coluna
para

sobre a cubd3 600 x 10 x 0,76

se 0 ar de cima pesa menos, a barra do ar
encolhe — e a coluna desce até igualar
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e topo: vacuo, p = 0- cuba: ar,
Po

e equilibrio:

pgh=po

e altura da coluna: leitura da
pressao do ar
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Exemplo resolvido — 76 cm de mercurio

Coluna de 0,76 m, 13600 kg/m?, g = 10m/s”

Formula: Substituicao: Resultado:

p=pgh  p=13600-10-0,76  p~1,03 X 10° Pa

e cercade 1 atm
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Conceito 3 — Mercurio x agua

10 m

i 0,76 m l l

merclrio agua trés andares

13 600 1 000
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10
=136
0,76 '
13600
1000 13,6

a razio das
alturas é a

das densidades,
invertida

escala: 1 m
= 0,65 cm

e mesma atmosfera:

0
p — PO
Py
e alturas narazao inversa das

densidades: 13,6

e bomba de superficie: maximo
de cerca de 10 m de agua
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Exemplo resolvido — tubo de agua

Bardmetro com agua (1 000 kg /m?) sob 10° Pa, g = 10m/s?

Formula: Substituicao: Resultado:

Do 10°
h — — P
pg "= Too0.10 T 1Om
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Conceito 4 — Todas as diregoes

vacuo

L

1: fora 2: dentro 3: fora

mesmo nivel. e pressao: nimero no ponto,
mesma pressao: 1 atm sem sentido

e forca da pressao:
perpendicular a superficie
e mesmo nivel, liquido parado
1 2 3

— mesma pressao

[ "o ar empirera~sé=ara baixo" \ a pressdo age em todas as]

direcdes: a cuba transmite
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Exemplo resolvido — a vidraca

vidraca de
um metro quadrado

1 atm 1 atm
10° N 10° N
> <
dez toneladas dez toneladas
ar de fora ar de dentro

resultante zero: a vidraca n3o sente nada,
porque s3o dez toneladas de cada lado

Formula:  Substituicao: Resultado:
F=pA F=10°-1 F=10°N
e por face - resultante zero
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Vidraca de 1 m? com ar a 10° Pa nas
duas faces
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Conceito 5 — Puy de Dome

cerca de 67 cm

| 9 cm a menos

no cume

76 cm

1 atm
0,88 atm

cerca de
1 000 m

na base setembro de 1648 menos ar em cima

previsdo com ar uniforme: 1,2 x 10 x 1000 = 12000 Pa
12000 + (13600 x 10) ~ 0,09 m de mercirio
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e 1648 - cercade 1 000 m de
subida

e menos ar acima — coluna
mais baixa

e mesmo mercurio, outro prato

da balanca
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Exemplo resolvido — previsao na montanha

Subida de 1 000 m, ar uniforme de 1,2kg/m? g = 10m /s>

Formula: Substituicao: Resultado:
Ap = par g Ah Ap=1,2-10-1000 Ap =12 000 Pa
Ap 12 000
Ahye = Ahy, = Ahg, ~ 0,088 m
YT DHg g He = 136 000 He =

e a coluna cai cercade 9 cm
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Conceito 6 — mmHg, atm e Pa

a mesma pressao, trés nomes

760 mmHg 1 atm 10° Pa

barémetro unidade pratica S| (exato: 101 325)
regra de trés: 380 — 760 = 0,5

380 mmHg = 0,5 atm =5 x 10* Pa
1 mmHg ~ 133 Pa
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760 mmHg = 1 atm ~ 10° Pa
1 mmHg ~ 133 Pa

e conversao: regra detrés - "12
por 8" em mmHg
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Exemplo resolvido — cidade alta

Barometro marca 640 mmHg: quanto em atm e em Pa?

Formula: Substituicao: Resultado:
h 640

p:%-latm p:%-latm p~ 0,84 atm
h

D = . 10° Pa p=0,84-10° Pa p~ 8,4 X 10*Pa

760
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Radar ENEM

distrator

o ar empurra a superficie
da cuba; a coluna para
quando p X g X higuala
a pressdo do ar

resposta

760 mmHg = 1 atm = 10° Pa

570 mmHg = 0,75 atm = 7,5 X 10% Pa

converter é regra de trés: 760 de um lado, cem mil do outro
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X vacuo puxa - v ar empurra
a cuba

X hemcmnaférmula: v h
em metros

X tubo largo ou inclinado
muda h - v sO altura vertical

X mmHg - 100 = Pa - v/ regra
de tres com 760

X mercurio mais leve no alto -
v Mmenos ar acima
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Resumo em cinco pecas

1. p = pgh, sem largura

(2 76 cm de mercﬂrio? i 3 0 ar em- )
1 pressio da coluna: 10 m de purra a cuba; ri
5% 5% I e £l oo TS LT e € 2. 76 cm de mercurio, cerca de
s6 densidade e altura cem mil pas- pressdo age em todas 10 m de a’gua
. cals: iguais ) as direcoes
" 5nenhuma 3. 0 ar segura, N30 0 VAcuo
4 subiu a montanha, : s‘;lcc;aoltn: d
menos ar em cima: | | 5875 ° T TSRS 4. mais alto, coluna menor
a coluna desce metros: quem !
empurra
(__¢é2aatmosfera 5. succao paraem 10 m

Professor Canario - Mecanica IV - Episddio 5 17/19



Treine no jogo

[m] e

E QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m

4/c5/lista

Canarinho - lista do Episodio 5
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https://professorcanario.com.br/m4/c5/lista
https://professorcanario.com.br/m4/c5/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m4/c5/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m4/c5/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica4/livro/
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https://professorcanario.com.br/m4/c5/video
https://professorcanario.com.br/m4/c5/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica4/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica4/cap05?volta=https://professorcanario.com.br/m4/c5/slides/

