Mecanica IV - Episodio 7

O pe que levanta um carro de uma
tonelada e meia

Pascal e a prensa hidraulica
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O caso

Pascal: a lei, 1653

Bramah: a prensa, 1795
300 N l corte fora de escala
15 000 N
_L—'- o carro forca x 50
mesma curso =50
pressao
oleo esma
Jzesséo
pistdo pequeno pistdo grande
A1 =1 cm? As = 50 cm?
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pé no pedal: cerca de 300 N -

pistdo de 1 cm?

pistdo do carro: 50 cm? - carro

de 1 500 kg

dentro da caixa: soO oleo, sem

motor

Pascal, 1653 - prensa de
Bramah, 1795
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Pergunta do episodio

Como 300 N viram 15 000 N sem motor
nenhum?
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empurrao

Conceito 1 — Principio de Pascal
e liquido fechado, parado, que

nao encolhe

Ap

Ap e acréscimo chega igual a todo
cresce com Ap pontOZ
a fundura

O mesmo A L F

em todo P = Z

ponto ' .

e Stevin continua:

antes depois
Stevin continua: a barra cresce com a fundura; P = Po + Ap =+ Py h

Pascal soma o mesmo trecho em todo ponto
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Exemplo resolvido — o acréscimo

Pistao de 2 cm? recebe 40 N a mais

Formula: Substituicao: Resultado:
F 40
A — A — — 5

e em todo ponto do liquido - area em m?
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Conceito 2 — A prensa hidraulica

300 N
l mesma ‘ 15 000 N
pressa o

e igual nos dois lados:
Fy Fy

A A,
e forca cresce narazao das
areas

A1 =1 cm?

e deram diametros? razao ao
quadrado

N
I 1
10 cm: cinco vezes o didametro

razio dos diametros: 5
razdo das areas: 52 = 25
a forca multiplica por 25, ndo por 5
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Exemplo resolvido — o macaco

Pé com 300 N em 1 cm? - pistdo grande de 50 cm?

Formula: Substituicao: Resultado:

A 50
Fz:FlA—2 Fy =300 = F, = 15000 N
1

e peso de cerca de 1 500 kg
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Exemplo resolvido — diametros

Pistoes de 2 cm e 20 cm de diametro -
carro de 1 200 kg

Formula: Substituicao: Resultado:
A2 d2 : A2 20 ° A2
Al dl Al 2 Al
Fo 12000
Fi = Fi=— Fi =120N
: Ay Ay ! 100 !

e Na0 1200 N
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Conceito 3 — O curso dos pistoes

desce

v
T° m;;f‘:ng'e& « volume que sai é o que entra:

A — Asd

4 <obe 1 dl 2 W2
50 cm e pistdao de area maior anda

menos
e forca vezes 50 « caminho
A = 1 cm? f = 50 cm? dividido por 50

A1><d1=A2><d2
1 x50=50x1
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Exemplo resolvido — uma bombada

Pistdo de 1 cm? desce 50 cm - grande tem 50 cm?

Formula: Substituicao: Resultado:
Al dl 1-50

dy = dy=——  dy=1

27 T4, ST} 2= o

e 20 cm de subida: 20 bombadas
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Conceito 4 — Trabalho igual

300 N
15 000 N e nos dois pistdoes, mesmo
05 m .
l A 0,01 m valor:
- - W =Fd
e a prensa troca forca por
caminho
o pé: o carro. e com atrito: sai menos do que
300 x 05 mesmo trabalho: | 15000 x 0,01 entra
' Pascal da forca por curso, 150 |

=150 J ndo energia
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Exemplo resolvido — os joules

Uma bombada do caso: 300 N por 0,5m - 15000 N por 0,01 m

Formula: Substituicao: Resultado:
Wi = Fy dy Wi =300-0,5 Wi =150J
Wy = Fy ds Ws = 15000 - 0,01 Wy =150J

e d em metros - o mesmo dos dois lados
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Conceito 5 — Alavanca de liquido

prensa
alavanca 300 N
0,2 m 2 m 15 000 N
F —

250 N

2500 N
razdo dos bracos: 10

razao das areas: 50

v
a barra é o 6leo; os bracos sdo as areas;
o trabalho é o mesmo dos dois lados
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e barra ~ Oleo - bracos -
areas

e nas duas: forca vezes
caminho conservado

e Oleo passa por cano: pistoes
longe um do outro
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Exemplo resolvido — cadeira de dentista

T 000 N no assento - area 20 vezes a da bomba - subida de 5 cm

Formula: Substituicao: Resultado:
F5 1000
by = Fp = —— F; =50N
: Ay /A4 ! 20 !
As
dlzdg— d1:520 d1:100(:m

Ay
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Conceito 6 — O freio

i : 2 -
eixo do pedal ; roda: 8 cm e pedal: alavanca - cilindro-

, gmestre: 2 >< 4l mestre — rodas: prensa

o o e em série: vantagens se

I 2 % 10° Pa - multiplicam
5 s e ek © ot lavanca x 4 e ar no circuito: pedal afunda
100 N Pascal x 4 sem frear
total x 16
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Exemplo resolvido — pé até a pastilha

Pé: 100 N - pedal multiplica por 4 - cilindros de 2 cm? e 8 cm?
Formula: Substituicao: Resultado:

A

Fo=F, -4
2 = I'1 - A,

3
F2:100-4-§ F5 =1600N

e vantagem 16, nao 8
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Conceito 7 — Trinta atmosferas

30 atm 300 m de mar

a pressao vem do empurrao,
3 % 106 P3 ndo do peso do dleo;

a coluna vale menos
300 N num de um milésimo

centimetro e colunadedleo:pgh -

« empurrdo: &£ -~ milhdes de Pa

quadrado )
milhares de Pa
e coluna < 1 milésimo:

coluna de éleo, deSprezada Na prensa
20 cm: 1 800 Pa

1 atm /

[ |

o ar o 6leo a mesma

do macaco pressao
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Exemplo resolvido — pressao no oleo

300 N sobrelcm?: 1 atm vale 10° Pa

Formula: Substituicao: Resultado:

ja 300
A —_— — A —
P="y P= 101

e cercade 300 mde mar-1cm?vale10~* m?

Ap =3 x 10° Pa = 30 atm

Professor Canario - Mecanica IV - Episédio 7 18/ 22



Radar ENEM

e X "aforca passaigual”

[ ) | e X diametro sem o quadrado
a PRESSAO se transmite igual:
F1/A1 = R /A e X pressdo com area em
‘ : centimetro quadrado
distrator resposta

e X prensa que "economiza
veio didmetro? razdo ao quadrado: (dp/d;)? energia"

SUIERE Al X il = A X G X vantagens em série

maquinas em série multiplicam as vantagens; SOmadaS
pressdo em pascal sé com a area em metros quadrados

v/ mesma pressao nos dois

Professor Canario - Mecanica IV - Episédio 7 19/22



Resumo em cinco pecas

1 Pascal: o acréscimo 2 a prensa: 3 o curso:

de pressdo chega igual Fl/Al = F2/A2 Aid] = Axds
a todo ponto do area 50 vezes maior, o grande sobe
liquido confinado forca 50 vezes maior 50 vezes menos

5 o freio: alavanca
e Pascal em série;
as vantagens
se multiplicam

4 trabalho igual dos

dois lados: a maquina

troca for¢ca por curso,
ndo cria energia
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1. pressao extra chega igual

ho_ Ih

3. A1 dy = Ay ds
4. trabalho igual: nada gratis

5. freio: vantagens multiplicadas
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Treine no jogo

B 5[]

ll
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QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/m

4/c//lista

Canarinho - lista do Episodio 7
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https://professorcanario.com.br/m4/c7/lista
https://professorcanario.com.br/m4/c7/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/m4/c7/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/m4/c7/lista

Professor Canario - Mecanica IV - Episédio 7

Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/mecanica4/livro/
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https://professorcanario.com.br/m4/c7/video
https://professorcanario.com.br/m4/c7/lista
https://professorcanario.com.br/mecanica4/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/mecanica4/cap07?volta=https://professorcanario.com.br/m4/c7/slides/

