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O ar que congela o termometro

Temperatura, equilibrio térmico e lei zero
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O caso

°C
+40 —— OIS SE0T e Vostok, Antartida -
estagdo Vostok 21/07/1983,a 3 488 m de
+20 3488 m de altitude
céu limpo por uma semana a|t|'tUde
0 ar parado
e ara -89,2 °C: recorde medido
205 na superficie
—38,83: o mercirio vira sélido
i I i e uma semana de ceu limpo, ar
60 — parado, vento fraco
50,37 °C
50 e mercurio solido a -38,83 °C -
0| Z69.2: o ar em Vosto estagao mede com alcool

—-100 U
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Pergunta do episodio

O que, afinal, um termometro mede — e o que
a mao sente?
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Conceito 1 — A mao nao mede

a m3o 1 vem daqui as duas entram aqui a mao 2 vem daqui

. — e experiéncia de Locke (1690):

trés bacias

0 °C (gelo) 30 °C (morna) 45 °C (quente)

e pele registra diferenca e
sentido do calor

Irl"né.'() 1 (d() gE|O, 0 OC): 30-0 = —]—30 OC — recebe Calor\ o quente e Calor entrando :

sl s gl "frio" é calor saindo
m3o 2 (da agua quente, 45 °C): 30 -45 = -15 °C —

cede calor a agua: “fria”

\. v
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Exemplo resolvido — as bacias de Locke

Agua a 30 °C; uma mao vem a 0 °C, a outra a 45 °C

Formula: Substituicao:
ATI — Tzigua — Tméo 1 Afrl = 30—-0
ATZ — Taﬁgua, — T mzo 2 ATQ = 30 — 45

e mao 1 sente quente - mao 2 sente fria

Resultado:

ATy

ATy =

+30°C
—15°C
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Conceito 2 — Equilibrio térmico

80 °C 20 °C 50 °C 50 °C

@ e contato — troca de calor -
valores param de mudar

¢
-

e temperatura: o numero

- comum no equilibrio
e final sempre entre as duas

antes flepois iniciais - leva tempo
no equilibrio, nada mais
muda: um sé namero
(pecas iguais: (80 + 20) + 2 = 50 °C)
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Exemplo resolvido — duas pecas gemeas

Duas pecas iguais, mesmo metal, a 80 °C e 20 °C, numa caixa isolada

Formula: Substituicao: Resultado:

T T 80 + 20
Thinal = — _g & W) = _g Thnal = 50°C

e SO vale para pecas iguais
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Conceito 3 — Lei zero

A e B nunca se tocaram

também em equilibrio

e A em equilibrio com C, B com
B C-AcomB

e C €& o0termOmetro: compara
sem juntar

e mesma temperatura ndo é

Céo mesma energia térmica
termémetro
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Exemplo resolvido — leite e banho

Termometro: 38 °C no leite, 38 °C na agua do banho

Formula: Substituicao: Resultado:
AT = ﬂeite — Tégua AT = 38 — 38 AT =0°C

e misturados, nao trocam calor
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Conceito 4 — O termometro

M e sO conhece a propria
R T crescente —
_/\/\/\_ . temperatura
e propriedade termomeétrica:
) coluna, resisténcia, cor,
coluna de liquido: resisténcia elétrica: cor do metal quente: 4
a altura sobe com T R cresce com T escuro, vermelho, branco pressao
o termdémetro s sabe a prépria temperatura — °® |er SO, Com a Coluna parada
a lei zero estende a leitura ao corpo encostado
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Exemplo resolvido — a folga do alcool

Alcool solidifica a =114 °C; ar de Vostok a -89,2 °C

Formula: Substituicao: Resultado:

AT =Tyr — Trso AT =—89,2— (—114) AT = +24,8°C

e cerca de 25 °C de folga
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Conceito 5 — Calor x temperatura

80 °C 20°C depois: um sé namero

' ) ) '

.
-

em contato
RAa<0

equilibrio

saiu de A

Qg >0

entrou em B

[ Qa+ Qg = 0 ]

o que sai de
A entra em B
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e calor: energia em transito, do
mais quente ao mais frio

e Joucal:

lcal =4,186J
e () > 0. recebe

e () < 0:cede - corpo nao tem
calor
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Exemplo resolvido — o que sai, entra

Na caixa isolada, B recebe 2 000 J de A
Formula: Substituicao:

Qa+Qp =0 Q4+ 2000=0

e A cede

Resultado:

Q4= —2000J
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Conceito 6 — Frio nao entra

céu sem nuverh, sem poeira de ‘diamante
—-89,2 °C

e chao irradia para o0 céu sem
nuvem

energia térmica do chao

e nada devolve: semana inteira
de saida

12 noite 42 noite 72 noite e chao — ar — termometro:
trés equilibrios em cadeia

neve

nada entrou: o calor saiu, do chio
para o céu limpo, por uma semana
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Exemplo resolvido — abaixo do mercurio

°C
0 — — —
-20 —
—38,83: vira sélido
40 —---twp-------------
r L[] ] . o o
Mercurio solidifica a -38,83 °C; ar a
-60 — abaixo daqui,
um bast3o: —89 2 OC
80 — sem leitura !
) —-89,2: Vostok
-100 — 124,8 °C
120 — O IR e AT
mercirio alcool
Formula: Substituicao: Resultado:

AT =T, — Truszo AT = —89,2 —(—38,83) AT =—-50,37°C
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Radar ENEM

e X "Atem mais calor que B"
e X "B cedefrioaA"

e X final de 100 °C (somou
temperaturas)

S

p
A tem temperatura
maior; o calor passa

de A para B até um s6 e X ceramica "'mais fria" que o
_nimero, entre 20 e 80 tapete

-

caixa isolada

e v calor de A paraB - final
entre 20 e 80 °C
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Resumo em cinco pecas

1 temperatura
se mede depois
do equilibrio

2 lei zero: o
termémetro
compara corpos que

3 o termdmetro 1é
a propria
temperatura

nunca se tocaram

4 calor é energia em
transito: corpo ndo
“tem” calor

5 frio n3o entra;
calor sai
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1. temperatura: lida apdés o
equilibrio

2. lei zero: termbmetro compara
sem juntar

3. termometro Ié a si mesmo
4. calor: energia em transito

5. frio nao entra; calor sai
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Treine no jogo

u :T

_ QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/t1/
id  c1/lista

Canarinho - lista do Episodio 1
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https://professorcanario.com.br/t1/c1/lista
https://professorcanario.com.br/t1/c1/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos

Va direto ao trecho que precisa.

https://professorcanario.com.br/t1/c1/video
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Lista no app

As questoes deste episodio,
para treinar.

https://professorcanario.com.br/t1/c1/lista

Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/termodinamica1/li
vro/
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https://professorcanario.com.br/t1/c1/video
https://professorcanario.com.br/t1/c1/lista
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/termodinamica1/cap01?volta=https://professorcanario.com.br/t1/c1/slides/

