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A telha que se segura em brasa

Conducao e condutividade térmica
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O caso

borda: 100 °C

fluxo de calor
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(94% ar

k = 0,0485
W/(m-K)
la21°C

pinca

e telha LI-900 do 6nibus
espacial - mioloa 1 200 °C

e 99 9% silica - 94% ar em
volume

e condutividade;
k=0,0485W/(m - K)

e segura pelas bordas, logo ao
sair do forno
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Pergunta do episodio

Com o miolo em brasa, por que a borda nao
queima a mao?
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Conceito 1 — Tres caminhos do calor

conducao conveccao

.1
_0 I
O

a energia passa o ar quente sobe
e leva a energia
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radiacao

NN

vacuo

sem matéria
no caminho

e conducao: matéria parada,
energia passa

e conveccao: fluido se move e

leva a energia

e radiagao: onda - cruza até o
vacuo
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Exemplo resolvido — radiacao do Sol

Sola1,5 x 10! m; onda a 3 x 10° m/s, sem matéria no caminho

Formula: Substituicao: Resultado:
d 1,5 x 101!

At = — A== At = 500
v 3 x 108 >

e cerca de 8,3 min
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Conceito 2 — Conducao

100 °C 20 C o v!b.rac;ao passa de vizinha a
i _ W vizinha
fluxo de calor: do quente para o frio
e sem transporte de matéria -
92900000000 . caminho dos solidos
o e Unica seta: sentido do fluxo,
o a barra n3o sai do lugar .
quente - frio
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Exemplo resolvido — barra de cobre

Cobre (k = 400), secao de 0,01 m? 0,5 m de comprimento, pontas a
100e0°C

Formula: Substituicao: Resultado:

kAAT 400 - 0,01 - 100

_ O = _
iy ; 05 d = 800 W

e da ponta quente para a fria
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Conceito 3 — Lei de Fourier

quente frio

k-A-AT
o = 5 . em watt

T1 — T» - k: do material

>
\I
I
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kAAT
e

e Pem W (J/s)

e dobra Aou AT - dobra-
dobrae — metade

b =

o AT entre faces: °CouKdaoo

mesmo
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Exemplo resolvido — uma hora de vazamento

Fluxo constante de 2 500 W durante 1 h

Formula: Substituicao: Resultado:

Q=®At Q=2500-3600 Q=9 x10°J
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Conceito 4 — Condutividade

madeira - 0,12
telha L1-000 [ 0.0485

condutores em azul; isolantes em céu

| I T |
0,01 0,1 1 10 100 1 000

k em W/(m-K) - escala logaritmica:
cada divisdo multiplica por dez
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e k: propriedade do material -

e cobre 400 -inox 16 - vidro 1,0

- madeira 0,12

e k alto: condutor - k baixo:
isolante
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Exemplo resolvido — telha x cobre

Mesma geometria e mesmo AT da telha, agora em cobre - r: razao
dos fluxos

Formula: Substituicao: Resultado:

o kcobre — 400
"7 Fretna ~ 10,0485

r~ 8250

e fluxo no cobre: cerca de 198 000 W
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Conceito 5 — Ar preso

vidro simples, 4 mm janela dupla: ar preso

[ ]

20 °C 10 °C 20 °C 10 °C

2500 W muito menos

o ar parado corta o fluxo

Professor Candrio - Termodinamica | - Episédio 10

e ar parado: pessimo condutor

e bolsbes pequenos travam a
convecgao

e |3, isopor, casaco, telha -
janela dupla
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Exemplo resolvido — vidro de janela

Vidro (£ = 1,0), 1 m? 4 mm; 20 °C dentro, 10 °C fora

Formula: Substituicao: Resultado:

o FAAT o 10-1-10
= =~ 0,004 ® =2500 W
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Conceito 6 — A mao sente fluxo

25 °C 25 °C .
— — e na gaveta: as duas a 25 °C
\ e metal tira calor da pele mais
I depressa
- - e "'metal mais frio": erro
classico

aco, k =16 madeira, kK = 0,12

mesma temperatura, fluxos diferentes:
no aco o calor sai da mao
133 vezes mais depressa
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Exemplo resolvido — duas colheres

Aco inox (k de 16) e madeira (k de 0,12), mesma forma, mesmo AT - r:
razao dos fluxos

Formula: Substituicao: Resultado:
kmetal 16

r = r==—"3 r~133
kmadeira 0912
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Conceito 7 — Por que a telha se segura

borda: 100 °C

, e facede 15cmpor15cm -5
cm até a borda
~ 24 W - e fluxo de lampada fraca
uma ldmpada
fraca: 24 W e borda leve: pouca massa,
o mesmo fluxo pouca energia
I que atravessa
| 5 cm a telha
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Exemplo resolvido — fluxo na telha

k de 0,0485 - area de 0,0225 m? - espessura de 0,05 m - miolo 1 200 °C,
borda 100 °C

Formula: Substituicao: Resultado:

0,0485 - 0,0225 - 1 100
— o = d~ 24 W
e 0,05
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Radar ENEM

= cobre: 0,5 m - 0,01 m?
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400 x 0,01 x 100 = 0,5
= 800 W

200-W: multirlicou
por 0,5

"o .cobre ests

mais frio"

X multiplicar pela espessura

(200 W)

X esquecer a area (80 000 W)

X espessura em cm ou mm

na formula

X somar k para comparar

materiais

v O = kAAT.

diferente

mesma T, k
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Resumo em cinco pecas

~
1 conducio:

articula 3 k é do material:

i 286 =k-A-AT/e
a particula, sem metal grande,
em watt

transporte ar preso pequeno

L de matéria
4 a mao

sente o fluxo,
nao a temperatura

5 do quente para
o frio, sempre
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1. conducao: energia anda,
matéria fica

2. d = EASL em watt
3. k do material; ar isola

4. mao percebe fluxo, nao
temperatura

5. sempre do quente ao frio
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Treine no jogo

=l e
-.-::.: 1 E QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/t1/
2 12 c10/lista

Canarinho - lista do Episodio 10
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https://professorcanario.com.br/t1/c10/lista
https://professorcanario.com.br/t1/c10/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/t1/c10/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/t1/c10/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/termodinamica1/li
vro/
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https://professorcanario.com.br/t1/c10/video
https://professorcanario.com.br/t1/c10/lista
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/termodinamica1/cap10?volta=https://professorcanario.com.br/t1/c10/slides/

