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O termometro que nasceu de cabeca
para baixo

Escalas Celsius, Fahrenheit e Kelvin

Professor Canario - Termodinamica | - Episodio 2



O caso

0 — a agua ferve
25 -
50 —_
& 1wl 80
100 — o gelo funde
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Uppsala, 1742

cem divisdes, contadas
do vapor para o gelo

e Uppsala - 1742 - Anders
Celsius

e 100 divisoes entre gelo e
vapor

e original: agua ferve a 0, gelo
funde a 100

e 1745: escala virada - gelo 0 -
vapor 100
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Pergunta do episodio

Se cada escala da um numero, qual deles é a
temperatura?
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Conceito 1 — Pontos fixos

e ponto fixo: fendmeno de

gelo funde agua ferve temperatura sempre igual
= @
0 50 100
TR N RN U MU NN NRPUNN NP RNV AP D e escala: 2 pontos fixos + n° de
Celsius: 100 divisdes e e o~
‘32 122 212.’ dIVISOeS
o I [ A A O A I I I O N e
Fahrenheit: 180 divisdes ® grau:tamanho de uma
[ mesmos pregos, } divisao - escala muda,
marcas diferentes

temperatura nao
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Exemplo resolvido — escala inventada

Termometro X: 20 no gelo, 80 no vapor; |é 65 nhuma agua

Formula: Substituicao: Resultado:

T X —920 65 — 20
-0 _ T = 100 - _ 750
100~ 80 — 20 © 60 Ie =75"C
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Conceito 2 — Celsius

1742 hoje
- (L 100 e hoje: gelo 0 °C - vapor 100 °C
(1 atm)

mesma agua:

70 numa escala, e abaixo do gelo: nimeros
50 — | 5 30 °C na outra .

100 - 30 = 70 negativos
70 B 30 °C

e 1742: mesmos pregos,

100 — L0 contagem invertida
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Exemplo resolvido — a leitura de 1742

Agua morna a 30 °C na escala atual; quanto marcaria a escala
original?

Formula: Substituicao: Resultado:

L1742 = 100 — TC L1742 = 100 — 30 L1742 — 70 divisoes

e Mesma agua, outra convencao
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Conceito 3 — Fahrenheit

212

96

32

- agua ferve

- corpo humano (1724)

gelo funde

> 180 divisdes

/

salmoura de agua, gelo e sal

do 0 ao 96:

doze vezes

oito divisdes
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e 1724 - zero numa salmoura
gelada

e gelo 32 °F - vapor 212 °F

e 180 divisoes onde Celsius
tem 100
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Exemplo resolvido — tamanho do grau

Quantos graus Fahrenheit cabem em 1 grau Celsius?

Formula: Substituicao: Resultado:

_nF 212 — 32 180
T = — T = —

_ Lol _ 1.8°F/°C
ne 00—0 100 "-L8F/
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Conceito 4 — Conversao por propor¢ao

r 180

} ] ; e mesma fragao do caminho
e =) gelo — vapor:
TC—0=TF—32 TC TF . 32

R 100 180
o « multiplica, depois soma:

100 A

e =181T¢c + 32

32 A
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Exemplo resolvido — febre em °F

Corpo humano a 37 °C; leitura em Fahrenheit?

Formula: Substituicao: Resultado:

Te=18Tc+32 Tr=18-37+32 Ty = 98,6°F
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Conceito 5 — Kelvin e zero absoluto

agua ferve -

gelo funde -

Vostok

zero absoluto

Celsius Fahrenheit Kelvin
o T o Y _
100 °C 212 °F 373,15 K
0 °C 32 °F 273,15 K
—-89,2 °C -128,6 °F
—-273,15 °C -459 67 °F
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e Thomson, 1848 - zero em
-273,15 °C

Tk = Tc + 273,15
e sem "grau’, sem negativo

e unidade do Sl - definida pela
constante de Boltzmann
(2019)
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Exemplo resolvido — Vostok em kelvin

100 ——
o Bl ceio funde P o Ar de Vostok a -89,2 °C; quanto em

= -160,56 + 32 .
gt kelvin?

-89,2 °C 2. somar:

~128,6 °F --------- —89,2 + 273,15 = 183,95

—100 _O 184 K A~ 184 K
Formula: Substituicao: Resultado:

Tx = To + 273,15 Tx = —89,2 + 273,15 Tk = 183,95 K

e cercade 184 K
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Conceito 6 — Variagao de temperatura

°C K
100 —— 373 ——
70 ) 343 ) AT = Tﬁnal — Czﬂinicial

S LA e ATem°Ciguala AT emK: 0o

273 se cancela
antes
20 e 293 — o 2
e AT em °F é 1,8 vezes AT em
0 273 - °C: 0 32 se cancela

em °F: 1,8 x 50 = 90 °F
0 273 e 0 32 somem; o 1,8 fica
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Exemplo resolvido — a mesma subida

Agua vai de 20 °C a 70 °C; AT em K e em °F?

Formula: Substituicao: Resultado:

AT =T —"1Tj AT =70 — 20 AT =50K
ATr = 1,8 Al ATr =1,8-50 ATr =90 °F
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Radar ENEM

°C
100 { )
50 —
subiu 30 °C
20 — =
O —
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em kelvin:
subiu 30 K

a variacao

62 °F

X somar 32 antes de
multiplicar por 1,8

X perder o sinal: -89,2 °C -

+128,6 °F
X subiu 30 °C - "303 K"

X ler a escala inventada
como Celsius

v esticar, deslocar - AT igual

em °CeK
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Resumo em cinco pecas

1 escala: dois pontos 2 TF=18T¢c+32 3 Tk=Tc+27315

fixos + divisdes (100 contra 180) kelvin, sem grau
4 AT em °C .
— AT em K 5 —-40 é -40

(em °F: vezes 1,8)

nas duas escalas
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1. escala: dois pregos, n
divisOes

2. Tp = 1,8 T + 32

3.Tx =T¢c + 273,15, sem grau

4. AT:igualem °CeK

5. =40 confere a formula
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Treine no jogo

QR do jogo — https:.//professorcanario.com.br/t1/
c2/lista

Canarinho - lista do Episodio 2
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https://professorcanario.com.br/t1/c2/lista
https://professorcanario.com.br/t1/c2/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/t1/c2/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/t1/c2/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/termodinamica1/li
vro/
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https://professorcanario.com.br/t1/c2/video
https://professorcanario.com.br/t1/c2/lista
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/termodinamica1/cap02?volta=https://professorcanario.com.br/t1/c2/slides/

