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O trilho que entortou a sessenta e dois
graus

Dilatacao linear
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O caso

e Reino Unido - 19/07/2022 - ar

trilho empenado

a 40,3 °C (recorde)
62 °C . .
60 - e trilho em Suffolk: 62 °C no
40 °C
40 - aCo
20 - e aco ao sol cercade 20 °C
i ] acima do ar

trilho alinhado ar — trilho
19 de julho de 2022, Suffolk: o ar passou de 40 °C; ¢ t”lho pl‘eSO, Sém f0|ga -
0 aco, ao sol, chegou a 62 °C empenou (*buckling*)
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Pergunta do episodio

Quanto cresce um trilho de 60 m entre o
inverno e 62 °C?
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Conceito 1 — Solidos crescem

e esquenta — cresce - esfria -

30 - T
60 - a Tg: comprimento Lg VOIta
- ] e linear: uma dimensao (barra,
20 - .
= o i)
0 .
oC , . )
dilatacio exageradas " e AL € comprimento: escalar,
na vida real, milimetros em metros cota, sem seta
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Exemplo resolvido — um metro de aco

Barra de ago de 1 m aquecida 100 °C,com o = 12 x 107° /°C

Formula:
AL = L() a AT

e ist0o €, 1,2 mm

Substituicao:

AL =1-12x107°-100

Resultado:

AL = 0,0012m
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Conceito2 — Alei AL = Loa AT

1. dobra Ly (AT =100 °C)
'™ O 12 mm

2
" N 2.

2. dobra AT (Lo =1 m)

100 °C

I 12 mm

200 °C

I 2.4 mm

3. muda o material (1 m, 100 °C)

aco
I (2 mm

V9 . 0,63 mm

claro = barra a Ty (fantasma); azul = barra aquecida;

dilatacdo fora de escala
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e dobra L, —» dobra AL - dobra
AT - dobra AL

e material entra pelo «

e comprimento final:
L=1Ly(14+aAT)

e AT < 0 - encolhe
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Exemplo resolvido — o trilho de Suffolk

62 °C AL=Ly-a-AT

60 - T =60 x 12 x 107 x 57

i = 0,041 m ~ 4,1 cm

ol S Trilho de aco, 60 m, assentado a 5 °C,

5°C
o mm W - chegaa 62 °C
4,1 cm

Formula: Substituicao: Resultado:
AT =T —1Tj AT =62 -5 AT =57°C

AL=LoaAT AL =60-12x10%.57 AL=~0,041m

e cercade 4,1 cm
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Conceito 3 — O coeficiente a

vidro _ 8.3 o fracdo do comprimento
a0 [N 2 ganha por grau
concreto ([N :2 e unidade /°C (0 mesmo que
cove N /K) - ordem de 10~°
umini [T e vidro 8,3 - aco 12 - concreto
12 - cobre 17 - aluminio 23

o em 107° /°C: um milionésimo do comprimento a cada grau
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Exemplo resolvido — aluminio x aco

Barra de aluminio de 1 m aquecida 100 °C, com a = 23 x 10~ /°C

Formula: Substituicao: Resultado:
AL = Loa AT AL =1-23x%x10"%.100 AL = 0,0023 m

e 2,3mm - aco: 1,2 mm
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Conceito 4 — O AT é o do aco

N
°C . . \ . .
/. e ar: a sombra, ventilado - trilho:
60 - ao sol, escuro
cerca de 20 °C
» G e e e conta usa a temperatura do
aco escuro, sem sombra, sobre brita corpo
] _I_I_I_I_I_ e AT: final menos inicial do
. proprio objeto
ar trilho
a sombra 20 sol

Professor Candrio - Termodinamica | - Episédio 3 10/19



Exemplo resolvido — a conta pelo ar

Mesmo trilho, mas como ar: 5°C - 40 °C

Formula: Substituicao:
AL=LoaAT  AL=60-12x10"°.35

e 2,5 cm: subestima (o certo € 4,1 cm)

Resultado:

AL ~ 0,025 m
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Conceito 5 — Folga ou pre-tensao

1. folga na junta
no frio no calor

encostou: tudo bem
folga

2. trilho continuo, sem junta

assentado esticado e preso aos dormentes :
1

no calor ele deixa de estar esticado: —

fora da faixa de projeto, empena AL que a tensado
tem de segurar
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e folga: espaco para crescer
(juntas, pontes, calcadas)

e pré-tensao: trilho continuo
assentado esticado

e nenhuma impede a dilatacao -
sem as duas — empena
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Exemplo resolvido — a folga do inverno

Trilho de 60 m, assentado a 5 °C, numa madrugada a -10 °C

Formula: Substituicao: Resultado:
AT =T —1Ty AT =-10—-5 AT = —-15°C
AL = Loa AT AL = —15-60-12 x 106 AL ~ —1,1 cm

 sinal negativo: encolhe
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Conceito 6 — Pequeno por metro, grande por km

aco, AT = 40 °C, fora de escala
Lo =1 m (uma régua)
-H AL = 0,48 mm
Lo = 300 m (Torre Eiffel)

[
—

Lo =1000 m
b

AL = 48 cm

mesmo «, mesmo AT: a dilatacdo cresce junto com Lg
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e Tmdeaco, AT =40°C -
0,48 mm

e AL < Ly — regra de trés

e 1 km de trilho - 48 cm

14/19



Exemplo resolvido — a Torre Eiffel

Ferro da torre, cerca de 300 m, aquece 40 °C,coma = 12 x 107° /°C

Formula: Substituicao: Resultado:
AL = Loa AT AL =300-12 x 1079 . 40 AL = 0,144 m

e cercade 14 cm
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Radar ENEM

e X AT do ar no lugar do aco

e X temperatura final no lugar

inclinagcdo = Ly - o« = 0,024 mm/°C (aco, 2 m) de AT
20054 4
eSS e X perder 01079 misturar m e
cm
usou o ar (40 °C) no
lugar do ago (62 °C); o . z
o certo € 4,1 cm ° X o em m/ C (ISSO €a
2,0000 inclinacao Lg «)
! T —
0 50 100 ; . . ,
T (°C) e X "sem folga nao dilata
e v declarar Ly, o, AT com

unidade - sinal na contracao
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Resumo em cinco pecas

1AL=Ly-a-AT: 2 o é do material,

3 trilho ao sol:

comprimento, AT em /°C, da ordem cerca de 20 °C
e material de 107° acima do ar
5 pequeno
4 folga ou
, ~ por metro,
pre-tensao —
grande por

nunca ‘'sem espaco’

quilémetro
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1.AL = Loa AT

2. o material, /°C,107°
3. AT do aco, nao do ar
4. dar lugar ou segurar

5. milimetros por metro,
centimetros por km
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Treine no jogo

Professor Canario - Termodinamica | - Episodio 3 18/19


https://professorcanario.com.br/t1/c3/lista
https://professorcanario.com.br/t1/c3/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/t1/c3/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/t1/c3/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/termodinamica1/li
vro/
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https://professorcanario.com.br/t1/c3/video
https://professorcanario.com.br/t1/c3/lista
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/termodinamica1/cap03?volta=https://professorcanario.com.br/t1/c3/slides/

