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O litro que muda de tamanho

Dilatacao superficial e volumétrica
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O caso

e combustivel cresce cerca de
1/1 000 do volume por grau

AV ~ L
L AV~ILm » tanque de aco cresce cerca

de 31 vezes menos

e ANP 894/2022: volume
vendido corrigido para 20 °C

20 °C 30 °C e a 24,5 °C, fator 0,9951 por
fora de escala: a cota estd ampliada |i’[r0 medido

mesma massa
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Pergunta do episodio

Se o litro muda com o termometro, o que se
compra de fato?
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Conceito 1 — A chapa e o furo

depois (quente)

Lo+ AL (AL=LQ-Q-AT)
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area:
AA=Ay- - AT
B =2«

o furo cresce
como a chapa

AA = Ay BAT
8 =2«

e duas dimensoes, cada uma
com d

e furo cresce como se fosse
chapa
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Exemplo resolvido — area do furo

Furo de aco, raio 4 cm, aquecido 60
°C,com 3 =24 x 107% /°C; mtvale 3

a frio: furo = gargalo a quente (+60 °C) k4 ago: +0,058 mm
H vidro: +0,040 mm

folga: 0,058 — 0,040 = 0,018 mm

cotas ampliadas (fora de escala)

Formula: Substituicao: Resultado:
A0:7T7“2 A0:3'42 A0:480m2
AA=AgBAT AA=148-24x10~%.60 AA =~ 0,069cm?

e cerca de 6,9 mm?
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Conceito 2 — O volume

Lo+ AL

Lo+ AL

barra: o

chapa: 2«

cubo: 3«

tracejado: antes de aquecer (fora de escala)
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e solido:
v = 3«

e liquido: sem forma - s0 v,
medido direto

e yem /°C:aco 36 x 1079 - vidro
25 x 1076
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Exemplo resolvido — cubo de aco

Cubo de ago de 1 000 cm?® aquecido 100 °C, com ~ = 36 x 107° /°C

Formula: Substituicao: Resultado:

AV =1000-36 x 1079
AV = Vv AT 100 AV = 3,6 cm®
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Conceito 3 — Liquidos dilatam mais

 da gasolina: 1100 x 1078 /°C e gasolina: v =1,1 x 107% /°C,

D ceroa de 31 vezes o do ago

e liquido: casa de 10~ - sélido:
casadel0~°

~ do aco: 36 x 107° /°C

I a barra de cima cabe 31 vezes nesta

e volume muda - massa nao

escalar: barra, nunca seta; escala: 8 cm = 1100 x 107°°
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Exemplo resolvido — tanque do carro

50 L de gasolina esquentam 10 °C,com v = 1,1 x 1072 /°C

Formula:

¢ MeSMma MasSSa

Substituicao:

AV =50-1,1 x 107210

Resultado:

AV = 0,55 L
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Conceito 4 — Dilatacao aparente

liquido o aparente: real (liquido)
330 L
— - N T menos frasco
nivel a 30 °C I aparente
~ 319 L e mesmo Ve mesmo AT para
os dois
tanque o ,
S 4 10,8 L e trés numeros: real, frasco,
30000 L, tanque de ago (fora de escala) 1 —
330-108 =319,2 L aparente
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Exemplo resolvido — o nivel no tanque (1/2)

Tanque de ago de 30 000 L, com v = 36 x 10~° /°C, aquece 10 °C

Formula: Substituicao: Resultado:
— . 107°
AVi = VoyAT SV 3100000 50> 10 AV, = 10,8 L

e a parede do tanque também cresce
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Exemplo resolvido — o nivel no tanque (2/2)

O liquido cresce 330 L; o tanque, 10,8 L

Formula: Substituicao: Resultado:

AVip = AVig — AV: AV, =330—10,8  AV,, = 319,2L

e cercade 319 L
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Conceito 5 — Referencia de 20 °C

V(L) A

50,55 - - oo ~ o
" | Av=055L

50 {------------- A d
| inclinacdo Vg - v

20 30 T (°C)
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e litro varia —» volume
convertido para 20 °C

e graficoV x T reta -
inclinagao 1} v

e 0,9951 a24,5°C:

~

10,0049
45

~ 1,1 x 1073 /°C
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Exemplo resolvido — o caminhao-tanque

30 000 L carregados a 30 °C, medidos a 20 °C,com~y = 1,1 x 1072 /°C

Formula: Substituicao: Resultado:

AT =T — 1Ty AT = 20 — 30 AT =—10°C
AV =30000-1,1 x 10~°

AV = Vy~y AT 10 AV = —330L

e encolhe

Professor Canario - Termodinamica | - Episddio 4 14/18



Radar ENEM

e X anolugarde Sou~
e X "o furo encolhe”

junta e X esquecer o frasco (real ndo
| é aparente)

“o furo
ericolha’ e X AT sem sinal no
resfriamento
| L e AL A e e X 1 em litros, resposta em
vdo de aco: 100 m a fresta é para isso cmS

e vV q,20q,3c - aparente: real
menos frasco
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Resumo em cinco pecas

13 =2q, v=3a«a:

. 2 o furo cresce 3 liquido dilata
uma, duas ou trés i
.. como chapa: anel, ~100 vezes mais
direcoesiss tampa e gargalo ue sélido
sé multiplica Pa € BATE L
5 a regra
4 aparente = mede a 20 °C:
liquido — recipiente O que se compra
€ massa
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1.
2.
3.

e~y 2aeda
furo dilata como chapa

liquido: cerca de 100 vezes o
sélido

. aparente: liquido menos

recipiente

. vende-se massa, medida a 20

°C
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Treine no jogo

c4/lista

Canarinho - lista do Episodio 4
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https://professorcanario.com.br/t1/c4/lista
https://professorcanario.com.br/t1/c4/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/t1/c4/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/t1/c4/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/termodinamica1/li
vro/
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https://professorcanario.com.br/t1/c4/video
https://professorcanario.com.br/t1/c4/lista
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/termodinamica1/cap04?volta=https://professorcanario.com.br/t1/c4/slides/

