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A areia que queima e o mar que gela

Calor sensivel e calor especifico
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O caso

. o mesmo Sol, a mesma hora

sobe ~ 10°C sobe ~ 1,9°C

— —

é
-

calor recebido @ o mesmo @

areia seca
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fim de tarde: areia queima o
pé, mar esta frio

mesmo Sol, mesmo calor por

metro quadrado

areia: cerca de 800 J por kg e

por grau - agua: 4 186 J

razao:

4186
800

~ 5,2
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Pergunta do episodio

Se o calor recebido foi o mesmo, por que a
areia sobe tanto mais?
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Conceito 1 — Calor em transito

antes: 80°C e 20°C depois: 50 °C nos dois

T

e energia térmica: estado -

] .
calor (): energia que passa
- e calor sensivel: muda so6 a

temperatura

e sinal: Q > Orecebe

e () < 0cede - frio ndo entra

coluna = temperatura a barra de um encolheu; a do outro
barra = energia térmica cresceu 0 mesmo tanto: isso foi o calor @
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Exemplo resolvido — areia de madrugada

1 kg de areia, com ¢ = 800J/(kg - °C), esfria de 35 °C para 25 °C
Formula: Substituicao: Resultado:

AT =T — 1Ty AT =25 — 35 AT =—-10°C
Q =mcAT QQ =1-800-(—10) ¢ =—8000J

e g areija cede
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Conceito2 — Q) = mc AT

/ X

massa:
quanto material

calor especifico:

variacdo de
temperatura

quanto cada quilo

pede por grau
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l

¢ baixo

é

mesmo @, mesma massa

e () cresce com massa, com
AT e com o material

e c. J por quilo e por grau

e AT igualem °CeemK
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Exemplo resolvido — 2 kg de agua

2 kg de dgua vao de 20 °C a 60 °C (recebe, Q > 0)

Formula: Substituicao: Resultado:

Q=mcAT Q=2-4186-(60—20) Q =334880J

e cercade3,3 x 10°J
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Conceito 3 — ¢ do material, C do corpo

e ¢: do material - J/(kg - °C)
e (.docorpo-J/°C

areia agua

--- 1°C

C'=mc
Q = CAT
e dgua 4 186 - gelo 2090 -
800 J 4186 J por quilo e por grau: cinco vezes mais aluminio 900 - aco 460
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Exemplo resolvido — a panela e a agua

837 J/°C

panela de 200 g

180 J/°C
200 g de agua /

panela agua

200 g de aluminio (900) e 200 g de
agua (4 186),em J/(kg - °C)

C = m- c: o calor que cada
uma pede por grau

Formula: Substituicao: Resultado:
Cpanela = 1M CA] Cpanela — 072 - 900 Opanela = 180 J/OC
Cégua = MM Cigua Cégua = 0,2 -4 186 Cégua ~ 837 J/OC

Professor Candrio - Termodinamica | - Episédio 6 9/19



Conceito 4 — Caloria e joule

égua o
— 15°C -7 e 1cal:1gdeagua, +1°C

sobe 1°C Cagun = lcal/(g . oC)

— 14°C--— 1cal = 4,186J
lg
1 kcal = 1000 cal

e cal « gramas -J ~ quilos
D 1 ol = 4,186 )

a mesma barra em 1 kg: 1000 cal = 4186 J
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Exemplo resolvido — aquecer 200 g

200 g de 4gua de 20 °C a 100 °C (recebe, @ > 0)

Formula: Substituicao: Resultado:
QQ =mcAT Q@ =200-1-80 (Q = 16 000 cal
Q=0 - 4,186 2; = 16000 - 4,186 J; =~ 67kJ
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Conceito 5 — Extrato de calor

- e barra: calor que entra -

coluna: temperatura que sobe

SN SN o gréﬂco T x Q:
T 1

O L inclinagao = —
inclinacdo =1+ (m- ¢) m C
areia: 1800 agua: 14186 - ,
e  orein chega a 35 e reta ingreme: c pequeno - ler

inclinacao, nao area

30 +

|
——-E agua: 26,9
|

-

25 = f i
0 4000 8000 Q (J)

!

Professor Candrio - Termodinamica | - Episédio 6 12/19



Exemplo resolvido — areia x agua

1 kg de areia e 1 kg de agua recebem 8 000 J cada

Formula: Substituicao: Resultado:
Q 8000
ACz—vaureia — ACra]reia, — e, = ©
M Careia 1 - 800 AT 107C
8000
ACrziguat — Q ACré,gua — Airébguau ~ 1,9 °C

M C3gua 1-4186
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Conceito 6 — Potencia x tempo

dia noite dia noite

QQ = PAt
e watt vezes segundo da joule -
depois:

Q =mcAT
e Oceano: c alto - esquenta e
I N

I
dia: @ >0 noite: R <0 dia: @ >0 noite: R <0

esfria devagar

o mesmo calor entra de dia e sai de noite;
a coluna oscila muito na terra (¢ baixo) e pouco no mar (c alto)

Professor Candrio - Termodinamica | - Episédio 6 14/19



Exemplo resolvido — o chuveiro

5500 W 5500 W
20°C 1111 ~apoC 20°C 1l ~30°C
t sai t
sobe =~ 19,7°C sobe ~ 9,9°C
Formula: Substituicao:
P 5 500

AT =

AT =
(m/At) c 66,7 - 4,186
e a8 L/min, cercade 9,9 °C
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Chuveiro de 5 500 W, vazao de 4
L/min (66,7 g/s)

Resultado:

AT ~19,7°C
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Radar ENEM

X temperatura final no lugar
B - . de AT

T =B
2 e X gramas com joules, quilos

com calorias

o distrator: usou a
temperatura final no
lugar da variacdo

— 20°C -

X "c alto esquenta rapido’

X reta ingreme como ¢ maior

X watts vezes minutos

Q =2 x 4186 x 40 o v/
I _ ~ 5
= 334880 J ~ 3,3 x 10° J Q=2-4186-40~ 3,3 x 10°]
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Resumo em cinco pecas

1 calor sensivel:
Q=m-c- AT

sinal declarado antes

2 c é do material; 31cal =4,186 J:
C = m- c é do corpo a agua define

4 c grande esquenta
e esfria devagar

5 mesma energia,
bx o AT na areia
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1.Q = mcAT, sinal primeiro

2. ¢ do material, C do corpo

3. caloria: um grama, um grau

4. c alto: lento nos dois sentidos

5. mesmo calor, areia sobe 5
vezes
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Treine no jogo

"=
. 'IiE QR do jogo — https://professorcanario.com.br/t1/
-:-'.4 c6/lista

Canarinho - lista do Episodio 6
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https://professorcanario.com.br/t1/c6/lista
https://professorcanario.com.br/t1/c6/lista

Depois da aula: o combo deste episodio

Abrir arena

Video em capitulos Lista no app

Va direto ao trecho que precisa. As questoes deste episodio,
https://professorcanario.com.br/t1/c6/video para treinar.

https://professorcanario.com.br/t1/c6é/lista
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Livro da minissérie

Com QR em cada capitulo, que
leva ao video e a lista daquele
tema.

https://professorcanario.com.br/termodinamica1/li
vro/
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https://professorcanario.com.br/t1/c6/video
https://professorcanario.com.br/t1/c6/lista
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://professorcanario.com.br/termodinamica1/livro/
https://app.professorcanario.com.br/#/arena/nova/fisica/termodinamica1/cap06?volta=https://professorcanario.com.br/t1/c6/slides/

